&

),
HE

CITTA’ di TRANI

Provincia di Barletta-Andria-Trani

CONTRATTO DI APPALTO PER LAVORI DI SISTEMAZIONE PUNTUALE

DI ALCUNE SEDI STRADALI RICADENTI NEL CENTRO ABITATO

CUP: C77H21000580004 CIG:8995673831-

Rep. N 2599 ATTIPRIVATI - Anno 2022

L’anno duemilaventidue, il giorno quattordici del mese di aprile, si sono perso-

nalmente costituiti in Trani nella residenza comunale a Via Tenente Luigi Morri-

con.?2

i Sigg.ri:

-Ing. PUZZIFERRI Luigi, nato a Bari il 27 novembre 1965 (C.F.

PZZ1.GUB5S27A662S), il quale dichiara di agire in nome e per conto del Comu-

ne di Trani con sede in Trani a Via Tenente Luigi Morrico n. 2, ove domicilia per

ragioni d’ufficio, nella qualita di Dirigente della Terza Area Lavori Pubblici e

Patrimonio, ai sensi dell’art.107 del D.Lgs. 18.08.2000 n.267, Cod. Fisc.

83000350724, Part. 1.V.A. 00847390721, nel contesto della presente scrittura

privata per brevita denominato “Comune”;

e

-Sig.ra DE SARIO Anna, nata a CAPURSO (BA) il 26 luglio 1954 e ivi resi-

dente in Via Trento n. 23 (C.A.P. 70010), C.F: DRSNNA54L66B716M - identi-

ficata con C.I. n. AY4635982 rilasciata dal Comune di Capurso in data 27 no-

vembre 2017 avente validita fino al 26 luglio 2028, che interviene nella presente

scrittura privata da valere ad ogni effetto di legge quale Amm.re Unico e Legale

Rappresentante dell’impresa REVI SUD S.R.L. con sede legale in Valenzano in

Via S.C. Le Lamie n. 8 (C.F./Partita IVA: 06163280727), numero di iscrizione




R.E.A. BA-465994 presso il Registro delle Imprese della CCIAA di Bari, d’ora

innanzi indicato come “Societa Appaltatrice”.

PREMESSO CHE

a) con Determinazione Dirigenziale n. gen. 1556 del 02/12/2021 veniva approva-

to il progetto di che trattasi e contestualmente si determinava di procedere

all’affidamento dell’appalto ai sensi dell’art. 1 — comma 2 — lett. b) del D.L.

16/07/2020 n. 76 convertito in Legge 11/09/2020 n. 120 mediante consultazione

di 30 (trenta) operatori in possesso della qualificazione compatibile con la tipolo-

gia dei lavori da eseguire (OG3), attraverso procedura di gara telematica a mezzo

del portale Mepa;

b) con Determinazione Dirigenziale n. gen.1868 del 29/12/2021 venivano affidati

i lavori di che trattasi alla societa “REVI SUD SRL” offerente il ribasso del

29,293% sull’importo a base di gara di €. 148.768,34 (centoquarantottomilasette-

centosessantotto/34) e quindi per un importo netto pari ad €.105.189,63 oltre one-

ri della sicurezza pari a €. 6.823,51 piu I.V.A. al 22%.

c) si & provveduto a nominare Responsabile del Trattamento dei dati personali, ai

sensi dell’art. 28 del Regolamento UE 2016/679 ed a confermare come RUP,

giusta D.D. n. gen. 1556 del 02/12/2021 dell’Area III LL.PP. e Patrimonio, il

Geom. Nicola Valenziano;

c) In data 02.02.2022 ¢ stato redatto e sottoscritto dalle parti a norma di legge

verbale di consegna lavori ai sensi dell’art. 5 del D.M. MIT n. 49 del 07/03/2018

ed art. 32 comma 8 del D. Lgs. N. 50/2016

TANTO PREMESSO

| succitati comparenti -nella detta qualita- previa ratifica e conferma della narra-




tiva che precede e che dichiarano parte integrante del presente contratto, conven-

gono e stipulano guanto segue:

ART. | - OGGETTO DEL CONTRATTO. Il presente contratto ha per oggetto

I’affidamento dei lavori di sistemazione puntuale di alcune sedi stradali ricadenti

nel centro abitato, alla “Societa Appaltatrice” denominata “REVI SUD SRL”.

ART. 2 — CORRISPETTIVO DEL CONTRATTO - Il “Comune” si impegna a

corrispondere in favore della “Societa Appaltatrice” un importo pari ad €

105.189,63 (centocinquemilacentoottantanove/63) oltre oneri della sicurezza pa-

ri ad €. 6.823,51 (seimilaottocentoventitre/51) per un importo contrattuale com-

plessivo di €. 112.013,14 (centododicimilatredici/14) oltre IVA al 22% pari ad €.

24.642,89 (ventiguattromilaseicentoquarantadue/89) ed oltre imprevisti compren-

sivi di I.V.A. al 22% (ventidue per cento) dell’importo di €. 18.149,74 (diciotto-

centoquarantanove/74) per complessivi €. 154.805,77 (centocinquantaquattromi-

laottocentocinque/77).

I contraenti, nelle rispettive qualita, accettano sin d’ora qualsiasi modifica

dell’importo contrattuale in conseguenza di variazioni di percentuali I.V.A. che si

intendono operative con le sole determinazioni di liquidazione della spesa.

ART. 3- REVISIONE PREZZI

In deroga all’art.106 comma 1 lett. a), quarto periodo, del decreto legislativo

n.50/2016, per quanto previsto e consentito ratione temporis, dalle disposi-zioni

di cui al d.l. n.4 del 27.01.2022 e relativa legge di conversione, le va-riazioni di

prezzo dei singoli materiali da costruzione, in aumento o in dimi-nuzione, saran-

no valutate dalla stazione appaltante soltanto se tali variazioni risultano superiori

al cinque per cento rispetto al prezzo, rilevato nell’anno di presentazione

dell’offerta, anche tenendo conto di quanto previsto dal decreto del Ministero




delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo pe-

riodo dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n.4. In tal caso si pro-

cedera a compensazione in aumento o in diminu-zione per la percentuale ecce-

dente il cinque per cento € comunque in misura pari all’ 80 per cento di detta ec-

cedenza, nel limite delle risorse indicate al comma 7 del citato articolo 29

ART. 4 — OBBLIGHI SOCIETA’ APPALTATRICE - Per tutta la durata del

contratto, la “Societa Appaltatrice”, in persona come sopra:

a) si impegna, ad eseguire i lavori oggetto del contratto ai sensi dell’art.

2.10 dell’allegato Capitolato Speciale d’Appalto (All. A) in appresso per bre-

vita “Capitolato” e di tutte le altre norme indicate nello stesso, inoltre, in con-

formita con quanto riportato negli allegati tecnici tra cui I’ Elenco Prezzi (All

B) che, entrambi siglati dai contraenti, vengono allegati alla presente scrittura

per farne parte integrante e sostanziale, nonché, con guanto indicato nei docu-

menti gia richiamati ed allegati nei citati provvedimenti amministrativi e depo-

sitati per la custodia nell’ Archivio Comunale ed infine, con quanto statuito dal

Regolamento di cui al D.P.R. 5.10.2010 n. 207, nella parte ancora in vigore, per

cui € da intendersi sostituita ogni clausola difforme contenuta nel “Capitolato”;

b) si obbliga, al rispetto delle norme in materia di contrasto all’evasione e

all’elusione fiscale e di contrasto al lavoro nero, ai sensi delle norme per la pro-

mozione della sicurezza nei luoghi di lavoro (art. 32 del D.L. 4.7.2006, n. 223,

convertito con modificazioni dalla Legge 4.8.2006, n. 248; art. 14 del D.Lgs.

9.04.2008 n. 81, come modificato dall’art. 41, commi 11 e 12, del D.L. n. 112 del

25.06.2008, convertito con modificazioni dalla Legge n. 133/2008 e dall’art. 11,

c. 1, lett. a), b), d) ed e) del D.Lgs. 3.08.2009, n. 106);




c) si impegna, ad osservare il trattamento economico e normativo stabilito dai

contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nel-

la quale si eseguono i lavori e si considera responsabile in solido dell’osservanza

delle suddette norme da parte del/dei subappaltatore/i nei confronti dei loro di-

pendenti per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

d) si impegna, a trasmettere prima dell’inizio dei lavori e, per suo tramite il/i su-

bappaltatore/i, al Comune di Trani — Area Lavori Pubblici e Patrimonio — la do-

cumentazione di avvenuta denuncia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa Edi-

le, assicurativi ed antinfortunistici, nel termine di dieci giorni decorrenti

dall’ultimo giorno fissato dalle norme in vigore per i versamenti di cui trattasi

ovvero nel diverso termine se espressamente fissati da capitolati speciali.

Il termine per dare ultimati i lavori ¢ fissato in giorni 60(sessanta) naturali e con-

secutivi giusta verbale di consegna sotto riserva di legge sottoscritto in data 19

novembre 2021.

La Sig.ra DE SARIO Anna, nella suddetta gualita, assume altresi 1’impegno a

comunicare tempestivamente mediante PEC al Comune di Trani, ogni modifica-

zione che dovesse intervenire negli assetti proprietari e nella struttura della “So-

cietd Appaltatrice” nonché negli organismi tecnici e amministrativi, sino al mo-

mento dello svincolo della cauzione per i lavori inerenti al presente contratto.

La “Societa Appaltatrice” risulta in regola nei confronti di INPS, INAIL e

CNCE, giusta DURC on-line prot. INPS 29401898 del 15/01/2022 con scadenza

validita al 15/05/2022, agli atti di codesta Stazione Appaltante.

ART. 5 — OBBLIGHI DI TRACCIABILITA’ dei FLUSSI FINANZIARI. La

“Societa Appaltatrice” assume inoltre, tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi

finanziari di cui all’art. 3 Legge 13.08.2010, n. 136 e s.m.i.. ed a tal fine, ha co-




municato il numero di conto corrente dedicato, anche non in via esclusiva, al

contratto di che trattasi (BANCA DI CREDITO COOPERATIVO DI

CONVERSANO-  Agenzia di  Triggiano - Codice IBAN n.

IT86F0850341730006006003298) e le generalita e codice fiscale delle persone

delegate ad operare (Sig.ra DE SARIO Anna - C.F.: DRSSNNA54L66B716M e

Sig. RECCHIA Vito — C.F. RCCVTI50H11F376T) art. 3, comma 7, Legge n.

136/2010 e s.m.i.

La sig.ra DE SARIO Anna — nella detta qualita- &, altresi, consapevole che tutti i

movimenti finanziari della Societa Appaltatrice relativi al contratto di che trattasi

devono essere registrati sul suddetto conto corrente ed effettuati esclusivamente

mediante bonifico bancario, ovvero altri strumenti di pagamento idonei a consen-

tire la piena tracciabilita delle operazioni, con obbligo, per ciascuna transazione,

di indicare il CIG: 8995673831.

Si precisa che, I’obbligo di utilizzo di conto corrente dedicato, anche non in via

esclusiva, bancario o postale di Poste Italiane S.p.A., ovvero, di altri strumenti di

pagamento idonei a consentire la piena tracciabilita per tutte le transazioni finan-

Ziarie inerenti i servizi oggetto del presente contratto, sussiste anche nei confronti

dei subappaltatori e subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo in-

teressate, con obbligo ad inserire nei relativi subcontratti, a pena di nullita assolu-

ta degli stessi, apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi

di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla legge 13.08.2010 n. 136 e s.m.i.,

nonché con obbligo di trasmissione degli stessi a questa stazione appaltante.

Il mancato utilizzo del bonifico bancario ovvero degli altri strumenti idonei a

consentire la piena tracciabilita delle operazioni inerenti il presente contratto, co-




stituisce causa di risoluzione del medesimo contratto, ai sensi e per gli effetti

dell’art. 3, comma 9 bis, della legge 13.08.2010 n. 136 e s.m.i..

La legale rappresentante qui costituita della “Societa Appaltatrice” si impegna a|

dare immediata comunicazione a questo Ente e alla Prefettura Ufficio Territoriale

di Governo di BAT (Barletta — Andria - Trani) della notizia dell’inadempimento

della propria controparte (subcontraente) agli obblighi di tracciabilita.

Inoltre, visto il D.M. n. 55/2013 con cui si & introdotto I’obbligo della fatturazio-

ne elettronica nei rapporti economici con le pubbliche amministrazioni, la dovra

indicare nelle fatture:

- il Codice Univoco dell’ufficio destinatario della fatturazione elettronica:

CONYYW.

- il Codice Identificativo Gara (CIG): n. -8995673831;

il numero della Determinazione di affidamento dei lavori: Determinazione Diri-

genziale N.G. 1868 e N.S. 291 del 29/12/2021.

ART. 6 — POLIZZE ASSICURATIVE. In merito alle polizze assicurative, si ri-

leva che la Sig.ra DE SARIO Anna, nella suddetta qualita, ha gia provveduto:

a) a costituire, ai sensi dell’art. 103, comma 1, del D.Lgs. n. 50/2016 ed ai sensi

degli artt. 2.7 e 2.8 del “Capitolato”, la prescritta cauzione mediante polizza fi-

deiussoria n. 1838896 del 10/01/2022 emessa dalla Societa ELBA — Compagnia

di Assicurazioni e Riassicurazioni S.p.A. con sede legale in Milano — Agenzia di

GURRADO MARIA di Gravina di Puglia - per I’importo di €. 21.610,69 (ventu-

nomilaseicentodieci/69) depositando la scheda tecnica 1.2, che costituisce parte

integrante dello schema tipo 1.2 di cui al D.M. n. 31 del 19.01.2018;

b) a trasmettere polizza assicurativa n. 1839269 dell’ 11/01/2022 emessa dalla

Societa ELBA — Compagnia di Assicurazioni e Riassicurazioni S.p.A. con sede




legale in Milano — Agenzia di GURRADO MARIA di Gravina di Puglia - per

massimali €. 500.000,00 riguardante la copertura assicurativa per danni di esecu-

zione, per responsabilita civile terzi e garanzia di manutenzione.

ART. 7 — AFFIDAMENTO IN APPALTO O IN COTTIMO. La “Societa Appal-

tatrice” si dichiara consapevole che I’affidamento in appalto o in cottimo ovvero

I’esecuzione di lavori a mezzo noli a caldo nonché i contratti la cui obbligazione

attiene alla fornitura di beni accompagnata da prestazione di personale specializ-

zato per la collocazione a regola d’arte dei beni stessi nell’ambito dell’opera

complessiva (=c.d. fornitura con posa in opera) e quei contratti similari che pre-

vedono 1’impiego di manodopera da parte della “Societa Appaltatrice”, per qual-

siasi parte delle opere e dei lavori inerenti la presente scrittura privata, devono

essere preventivamente autorizzati dal Comune di Trani nella qualita di ““Stazione

Appaltante”.

Al fine di cui sopra, la legale rappresentante della Societa Appaltatrice ha ottem-

perato a quanto prescritto dall’art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016, avendo dichiarato

in sede di gara di voler subappaltare fermo restando tutte le altre condizioni e

prescrizioni in materia, indicate nel suddetto art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 im-

pegnandosi — sempre nella detta qualita — a corredare 1’istanza di subappalto con

la prescritta documentazione, ivi comprese le dichiarazioni sostitutive o le certi-

ficazioni per guanto previsto dal D.Lgs. 6.09.2011 n. 159 come modificato dal

D.Lgs. n. 218 del 15.11.2012 e dalla L. n. 161/2017 e dall’art. 29 del “Capitola-
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ART. 8- SPESA LAVORI APPALTATI. La spesa relativa ai lavori appaltati fa

carico a: Esercizio Finanziario 2021; Missione 10/5 — Trasporti e Diritto alla

mobilita — Macro aggregato 103 — Capitolo 565 giusta impegno di spesa n. 2021




— 1588/0 e sub impegno n. 2021- 1588/1, Determinazione Dirigenziale N.G.

1868 e N.S. 291 del 29/12/2021.

ART. 9 — DICHIARAZIONI FINALI (Rapporti con la Pubblica Amministrazio-

ne — Piano Triennale della Prevenzione della corruzione e della Trasparenza

2021/2023). - La Sig.ra DE SARIO Anna, nella succitata gualita previamente

ammonita in caso di dichiarazioni false o mendaci, ai sensi dell’art. 76 del D.P.R.

445/2000 dichiara:

-di non trovarsi in alcuno dei casi di incapacita a contrattare con la pubblica am-

ministrazione previsti dall’art. 32 — quater del codice penale (=art. 3 D.L. 1993

n. 369 convertito in legge 1993 n. 461 G.U. n° 272/93), nonché di non essere de-

stinatario di provvedimento interdittivo alla contrattazione con le Pubbliche

Amministrazioni ed alla partecipazione a gare pubbliche, ai sensi dell’art. 14 del

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 come modificato dall’art. 41, commi 11 ¢ 12 del D.L.

25/06/2008, n. 112, convertito con modifica-zioni, dalla Legge n. 133/2008 e

dall’art. 11, c. 1, lett. a), b), ¢), d) ed ) del D.Lgs. 03.08.2009, n. 106:

A sua volta, il Dirigente del “Comune” Ing. Luigi PUZZIFERRI, dichiara che

non sussistono conflitti di interesse, anche potenziali, rispetto alla fattispecie in

argomento e ai destinatari del presente contratto, ai sensi dell’art. 6 bis della L. 7

agosto 1990, n. 241 e successive modificazioni ed integrazioni e dell’art. 42 del

D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50.

Clausole anticorruzione. Ai sensi dell’art. 53, comma 16 ter del D.lgs. n. 165

del 2001, di non avere concluso contratti di lavoro subordinato o autonomo e

comungue di non aver attribuito incarichi a ex dipendenti comunali che hanno

esercitato poteri autoritativi o negoziali per conto del Comune nei confronti del

medesimo, per il triennio successivo alla cessazione del rapporto di lavoro.




La sig.ra DE SARIO Anna &, altresi, consapevole che ove il presente contratto

fosse stipulato in violazione di quanto innanzi previsto lo stesso é nullo.

Il mancato rispetto degli obblighi derivanti dal Codice di Comportamento dei Di-

pendenti Pubblici, approvato con D.P.R. n. 62/2013, nonché il mancato rispetto

degli obblighi derivanti dal Codice di Comportamento dei dipendenti di questa

amministrazione comunale - approvato con deliberazione di Giunta Comunale n.

21 del 21/01/2018 - sono causa di risoluzione del presente contratto ai sensi

dell’art. 2, comma 3, del citato D.P.R. n. 62/2013.

La sig.ra DE SARIO Anna, inoltre, dichiara- sempre nella detta gualita- di non

essere incorsa, negli ultimi tre anni, nella violazione dell’art. 53, comma 16-ter,

del D.Lgs. n. 165/2001, cosi come interpretato dall’art. 21 del D.Lgs. n. 39/2013

e si impegna, altresi, a non effettuare assunzioni di personale tra i soggetti indi-

cati dalla citata norma, ai sensi di quanto disposto dall’art. 14, comma 2 del

D.P.R. n. 62/2013.

Il Dirigente della Terza Area LL.PP. e Patrimonio ing. Luigi PUZZIFERRI, il

guale interviene in guesto atto in rappresentanza del Comune di Trani ed la si-

gnora DE SARIO Anna dichiarano, sotto la propria diretta responsabilitd, che

non sono intercorsi tra di loro, nell’ultimo biennio, rapporti contrattuali a titolo

privato, ne’ che il suddetto funzionario ha ricevuto altre utilitd di qualsivoglia

genere dal contraente, fatti salvi gli usi nei termini previsti dal predetto Codice di

comportamento dei dipendenti di questa amministrazione comunale e fatta ecce-

zione dei contratti conclusi ai sensi dell’art. 1342 del C.C.

In applicazione del PTPC del Comune di Trani, il citato CURCI Vicenzo si

obbliga, altresi:
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-ad osservare il divieto durante I’esecuzione del contratto, e per il biennio suc-

cessivo, di intrattenere rapporti di servizio o fornitura o professionali in genere

con gli amministratori ed i dirigenti che abbiano esercitato poteri di indirizzo po-

litico, ovvero poteri gestionali, autoritativi o negoziali, inerenti ’oggetto del

contratto, nonché con il personale comunale, i consulenti e gli incaricati dall’ente

che interverranno nelle fasi di gestione ed esecuzione del rapporto, sino alla veri-

fica e collaudo finale, compresi i loro familiari stretti (coniuge e conviventi);

-ad osservare il divieto durante 1’esecuzione del contratto di avvalersi, a qual-

siasi titolo e con qualsiasi tipologia di rapporto di dipendenti

dell’amministrazione che siano cessati dal servizio nell’ultimo triennio e che ab-

biano esercitato poteri autoritativi o negoziali per conto dell’amministrazione di-

retti al perfezionamento del medesimo accordo o contratto, ovvero siano interve-

nuti nelle fasi di gestione ed esecuzione;

-ad osservare I’impegno affinché, nel rispetto della liberta d’impresa e delle

esigenze produttive, I’eventuale ricerca di personale sul territorio sia sog-getta ad

adeguate forme di pubblicita.

La sig.ra DE SARIO Anna nella detta qualita consegna al Dirigente dell’ Area Il

LL. PP. e Patrimonio di codesta Stazione Appaltante, la dichiarazione -resa ai

sensi dell’art. 76 del D.P.R. 445/2000- per il piano triennale della Prevenzione

della corruzione e della Trasparenza 2021/2023, documento che detta Area cu-

stodira nell’ Archivio dell’appalto di che trattasi.

ART. 10 — RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - Oltre che nei casi espres-

samente previsti dall’art. 108 del Dlgs. 50/2016, la Stazione Appaltante

ha facolta di promuovere la risoluzione del contratto per inadempimento,

ai sensi dell’art. 1456 del C.C., e anche in deroga agli artt. 1455 e 1564
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C.C., senza pregiudizio di ogni altra azione per rivalsa dei danni, nelle se-

guenti ipotesi:

- violazione ripetuta delle norme di sicurezza e prevenzione;

- gravi violazioni contrattuali, anche non reiterate, che comportino il pre-

giudizio della sicurezza e della salute di utenti o operatori;

- disdetta della polizza assicurativa 0 mancato pagamento del premio;

- violazioni definitivamente accertate in merito alla normativa a tutela del-

la privacy che abbiano la comminatoria di sanzioni penali 0 amministra-

tive;

- ogni altra inadempienza o fatto, non espressamente contemplati nel pre-

sente articolo, che rendano impossibile la prosecuzione dei rapporti tra le

parti, ai sensi dell’art. 1453 del c.c.

In tali casi la medesima potra risolvere di diritto il presente contratto dandone

comunicazione alla Societa Appaltatrice, con Raccomandata A/R o nota PEC, di

volersi avvalere della clausola risolutiva espressa ed indicando la data dalla quale

la risoluzione produrra i propri effetti.

Il contratto si considerera risolto di diritto, ai sensi dell’art. 1454 del Codice civi-

le, anche in tutti i casi in cui, accertata la violazione di disposizioni contrattuali e,

udite le contro-deduzioni entro il termine perentorio concesso, il Comune intimi

per iscritto di adempiere entro un congruo termine, mai inferiore a 15 giorni, e

guesto decorra inutilmente. Tutti i termini indicati nella presente convenzione, o

quelli assegnati a seguito di diffide, saranno da considerarsi essenziali ai sensi

dell’art. 1457 del Codice civile.

ART. 11- CONTRATTO E SPESE CONTRATTUALI - Ai fini fiscali si dichia-

ra che il valore del presente contratto é fissato in €. 112.013,14 (centododicimila-
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tredici/14) ed ¢ soggetto al pagamento dell’imposta di registro a norma di legge.

Trattandosi di Societa Appaltatrice soggetto I.V.A. (Codice Fioscale/P. .V.A. n:

06163280727) quindi obbligata a fatturazione, per si richiede la registrazione in

misura fissa ai sensi dell’art. 40 D.P.R. 26.04.1986 n. 131.

Restano a carico della “Societa Appaltatrice” tutte le spese relative alla presente

scrittura privata (bolli, copie, registrazione, etc.) nonché qualsiasi imposta o tassa

inerente all’appalto stesso.

ART. 12- CONTROVERSIE - Le controversie che dovessero insorgere tra le

parti circa I’interpretazione ¢ la corretta esecuzione delle norme contrattuali, qua-

lora non possano essere composte in via amichevole, saranno deferite

all’Autorita Giudiziaria Ordinaria. E esclusa la competenza arbitrale.

ART. 13- INFORMATIVA SU TRATTAMENTO DATI PERSONALI.

Per la stipula del presente contratto € richiesto ai contraenti di fornire dati ed in-

formazioni, anche sotto forma documentale.

Aii sensi dell’art. 13 del Regolamento (UE) 2016/679 si informa che i dati saran-

no trattati per le finalita di gestione del presente contratto e per adempiere agli

obblighi di legge disciplinati dal D. Lgs. n. 50/2016. Il Regolamento prevede la

tutela delle persone rispetto al trattamento dei dati personali. In conformita alla

legge indicata, tale trattamento sara improntato ai principi di correttezza, liceita e

trasparenza, tutelando la Vostra riservatezza e i Vostri diritti. Ai sensi degli artt.

13-14 del predetto Regolamento, si forniscono le sequenti informazioni :

11.a. TITOLARE E RESPONSABILE DI TRATTAMENTO - Titolare del Trat-

tamento dei dati & la Stazione appaltante, Comune di Trani Via Tenente Luigi

Morrico, 2 - 76125 Trani (BT) Centralino: 0883.581111 Fax: 0883.582740

indirizzo PEC: protocollo@cert.comune.trani.bt.it
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Il Responsabile della Protezione dei dati (DPO/RPD) ¢ FONDAZIONE LOGOS

PA -via Lia, 13 Reggio di Calabria (RC) CAP. 89100

Referente individuato avv. Roberto Mastrofini

tel. 06.32110514 - e.mail: rpd@comune.trani.bt.it

Il Responsabile del trattamento ai fini della presente gara & il RUP _geom. Nicola

Valenziano.

11.b - FINALITA DEL TRATTAMENTO

| dati forniti dal contraente vengono acquisiti da codesta Stazione Appaltante ai

fini della stipula del contratto, per I'adempimento degli obblighi legali ad esso

connessi, oltre che per la gestione ed esecuzione economica ed ammi-nistrativa

del contratto stesso. Tutti i dati acquisiti da codesta Stazione Appaltante potranno

essere trattati anche per fini di studio e statistici.

11.c NATURA DEL CONFERIMENTO

Il conferimento dei dati ha natura facoltativa, tuttavia, il rifiuto di fornire i dati

richiesti da codesta Stazione Appaltante potrebbe determinare, a seconda dei casi,

I'impossibilita di stipula del contratto

11.d DATI SENSIBILI E GIUDIZIARI

Di norma i dati forniti dai concorrenti e dall'aggiudicatario non rientrano tra i dati

classificabili come appartenente a categorie particolari di dati (dati sensibili e

giudiziari), ai sensi dell’art. 9 del RGPD.

11.e- MODALITA DEL TRATTAMENTO DEI DATI

Il trattamento dei dati verra effettuato da questa Stazione Appaltante e con-

traente in modo da garantirne la sicurezza e la riservatezza e potra essere attuato

mediante strumenti manuali, informatici e telematici adeguati a trattarli nel ri-

spetto delle misure di sicurezza previste dal RGPD.
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11.f - PERIODO DI CONSERVAZIONE DAI DATI

| dati personali e quelli dei collaboratori saranno conservati per la durata contrat-

tuale e, dopo la cessazione, per ulteriori 10 anni, nel rispetto del Piano di conser-

vazione del Comune di Trani. Nel caso di contenzioso giudiziale, per tutta la du-

rata dello stesso, fino all’esaurimento dei termini di esperibilita delle azioni di

impugnazione.

11.9 - AMBITO DI COMUNICAZIONE E DI DIFFUSIONE DEI DATI

| dati potranno essere comunicati:

. al personale di codesta Stazione Appaltante che cura il procedimento di

esecuzione del contratto o a quello in forza ad altri Uffici della medesima che

svolgono attivita ad esso attinente,

. a collaboratori autonomi, professionisti, consulenti, che prestino attivita

di consulenza od assistenza a codesta Stazione Appaltante in ordine

all’esecuzione del contratto o per studi di settore o fini statistici;

. ai soggetti esterni, i cui nominativi sono a disposizione degli interessati,

facenti parte delle Commissioni di aggiudicazione, direttore dei lavori o direttore

dell’esecuzione del contratto, coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione,

e di collaudo che verranno di volta in volta costituite;

. al Ministero dell’Economia e delle Finanze, ad altri Enti finanziatori,

al’ANAC e ad altre agenzie pubbliche nell’ambito della rendicontazione

dell’esecuzione del contratto;

. ad altri concorrenti che facciano richiesta di accesso ai documenti di gara

nei limiti consentiti ai sensi della legge 7 agosto 1990, n. 241 e d.lgs 33/13 cosi

come modificato dal d.lgs 97/2016.

| dati conferiti potranno essere diffusi tramite il sito internet della Stazione Ap-
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paltante nella sezione “Amministrazione Trasparente”, in ottemperanza al D.Lgs

33/2013 e D.Lgs 50/2016 e s.m.i.

11.h. ESISTENZA DI UN PROCESSO DECISIONALE AUTOMATIZZATO

Il Titolare del trattamento non adotta alcun processo decisionale automatizzato,

compresa la profilazione, di cui all’articolo 22, paragrafi 1 e 4, del GDPR

2016/679.

11.i TRASFERIMENTO DEI DATI PERSONALI

I dati personali non saranno trasferiti né in Stati membri dell’Unione Europea né

in Paesi terzi non appartenenti all’Unione Europea.

11.1 DIRITTI DELL’INTERESSATO

Contattando  1I’Ufficio  preposto, via e-mail all’indirizzo  segrete-

rio.generale@cert.comune.trani.bt.it & possibile richiedere I’accesso ai dati che

lo riguardano, la loro cancellazione, la rettifica dei dati inesatti, I’integrazione dei

dati incompleti, la cancellazione dei dati, la limitazione del trattamento nei casi

prevista dall’art. 18 GDPR, nonché opporsi, per motivi connessi alla propria si-

tuazione particolare, al trattamento effettuato per legittimo interesse del titolare.

Il diretto interessato ha il diritto di proporre reclamo all'Autorita di controllo

competente nello Stato membro in cui risiede abitualmente o lavora o dello Stato

in cui si & verificata la presunta violazione.

11.m NOMINA RESPONSABILE

A seguito aggiudicazione definitiva 1’ Amministrazione contraente potra essere

nominata in qualita di Responsabile esterna del trattamento dei dati, ai sensi

dell’art. 28 del RGPD.
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Si & omessa la lettura degli allegati richiamati per espressa volonta delle parti che

hanno dichiarato — ognuno nella predetta qualita — di averne gia preso conoscen-

Za e ne confermano 1’esattezza.

| sottoscrittori danno atto che la firma della presente scrittura privata avviene in

luoghi diversi ed in momenti diversi dando atto altresi che per la scrittura privata

non sussiste un obbligo di compresenza o contestualita delle sottoscrizioni poten-

dosi utilizzare strumenti elettronici (firma digitale e posta elettronica certificata)

nel rispetto delle vigenti regole tecniche.

La presente scrittura privata é stata scritta in formato elettronico a mezzo di sup-

porto informatico con programma Microsoft Office Word ed & composta da n. 4

(quattro) fogli uso bollo ed occupa intere facciate 15 (quindici) e quanto di questa

sedicesima e viene sottoscritta dalle parti come segue:

Il Dirigente della Terza Area Lavori Pubblici e Patrimonio:

Ing. Luigi PUZZIFERRI — mediante firma digitale rilasciata da INFOCERT

La Sig.ra DE SARIO Anna - in qualita di Amm.re Unico e Legale Rappresentan-

te della Societa Appaltatrice - mediante firma digitale rilasciata da ARUBA SPA-

Trani, 14 aprile 2022.

p. La Societa Appaltatrice — legale rappresentante Sig.ra DE SARIO Anna

(firmato digitalmente)

p. Il Comune — Il Dirigente Ing. PUZZIFERRI Luigi

(firmato digitalmente)
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CITTA' DI TRANI
PROVINCIA BT

PROGETTO

Lavori di sistemazione puntuale di alcune sedi stradali ricadenti
nel centro abitato

OGGETTO

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

TAV. 4 SCALA: DATA:

Progettazione
III Area LL.PP. e Patrimonio

geom. Nicola Valenziano (RS

Responsabile del Procedimento:

geom. Nicola Valenziano o
4

Visto : Il Dirigente de{a}l“ Area LL.PP. e Patrimonio

_____

Ing. Luigi Puzziferri

\
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Citta di Trani

Provincia Barletta-Andria-Trani

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
LAVORI STRADALI

Lavari di sistermazione puntuale di aleune sedi stardall ricadent! net centro

OGGETTO: abitato

PARTE D'OPERA:
COMMITTENTE: | Comune di Trani
Codice CUP: | C77H21000580004

Codice CIG: | 8595673831

1L TECNICO / -

gear. Nicola \{alep{;ano

4
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CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE,
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE - VARIAZIONI DELLE OPERE
PROGETTATE

Artl.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalte ha per ogoetto Vesecurzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di; Sistemazioni di alcune carreggiate in conglomerato bituminoso ,
tripristini puntuall di marciapiedi e realizzazione di attraversamenti pedonali a raso e a dosso.

Sono compresi nell'appaito tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compluto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera e relativi
allegati dei guali 'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, | miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nell'offerta tecnica presentata dall’zppaltatore, senza ulteriori oneri per fa Stazione
appaltante.

L'esecuzione del lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e FAppaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento del propri obblighi.

Ai fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2310 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relative
allintervento & $ErEmpty _CIG% e il Codice Unico di Progetto (CUP) dellintervento & $ErEmpty CUP$.

Art 1.2
SUDDIVISIONE IN LOTTI

Nel rispetto dell'articolo 51 dal Codice e della disciplina comunitaria In materia di appalti pubblici, al fine di
favorire l'accesso delle microimprese, piccole & medie imprese, 1a stazione appaltante ha suddiviso l'appalto
in lotti funzionali di cui all'articolo 3, comma 1, lettera qq) del d.lgs. 50/2016.

Di sequite, 1a forma, 'ammontare e tutte ie caratteristiche del Lotto n. 1.

Art 1.3
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto & dato a; MUSURA con offerfa a MASSIMO RIBASSO

Nell'appalto a corpo il corrispettive consisterd in una somma determinata, fissa ed invariabile riferita
globalmente all'opera nel suo complesso ovvero alle Categarie (o Corpl d'opera) compenenti,

Nellappalto a misura, invece, il corrispettivo consisterd nell'individuazione di un prezzo per ogni unitd di
misura di lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantitd eseguite di lavorazione o di opera. Pertanto,
limpotto di un appalto a misura risulterd variabile.

In linea generale, si dovranno avere | seguenti criteri di offerta in base alla tipologia di appalto:

A MISURA
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Neli'ambito della contabilizzazione di tali tipologie di appaite potranng comungue contemplarsi anche
eventuali somme a disposizione per lavori in economia, la cul contabilizzazione @ disciplinata dat successivo

Limporto & base dell'affidamento per l'esecuzione delle lavorazioni (comprensivo dellimporto per
I'attuazione dei Piani di Sicurezza) & sintetizzato come segue;

a) Per lavori a CORPO

b) Per lavori a MISURA € 155.951,85

¢} Per lavori in ECONOMIA

Totale dei Lavori € 155.951,85

i cuif per costi defla sicurezza € 6.823,51

la stazione appaltante al fine di determinare Fimporto di gara, ha inecltre individuato 1 costi delia
manodopera sulla base di quanto previsto alfarticolo 23, comma 16 del dulgs. 50/2016 e s.m.i, per un totale
di: € 33.468,71
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Art 1.3.1
QUADRO ECONOMICO GENERALE

Pescrizione ! importo i
al) Importo per 'esecuzione delle Lavorazioni (comprensivo delfimporto per Mattuazione dei|
Plani di Sicurezza)

A misyn
A corpo
In economia

E

=

€ 148.768,34

€ 148.768,34

]
E
.
|
.
c
1
i
,
r
|
k
:

Sormmaro j
i

a2) Importo per {'attuazione dei Piani di Sicurezza (NON soggetti a Ribasso d'asta) E

A misura E € 6.823,31
t

LE=T o R R R ) R A P ]

[y
=]

A corpo
In eeonomia

[y
[

—
a

Sommana ' € 155.591,85

bd i
LUy [ T |

b) Somme a disposizione della stazione appaltante per: i
b1} Imprevisti iva compresa € 684111
!bz) spesa per contrituto anag € 225,00
b3} Spese per atfivitd di programmazione, valutazione preventiva del progetti, di predisposizione &
18 icontrofo delle procedure di gara, di esecuzione dei contratti pubblici, di RUP, di direzione dei lavori e £3.111,84
di collaudo tecnico amministrativo e statico (art, 113 comma 2 D.lgs, 50/2016)
19 tb4) IVA ed eventuali altre imposte e contribasti dovuti per legge € 34.230,21

20

e
~

SOMImano € 44,408,15

TOTALE £200,000,00%

32

24
35

Art 1.4
AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appaito, ammonta quindi ad Euro 200.000,00
{diconsi Eure Duecentornila) IVA compresa.

L'importo totale di cui al precedente periodo comprende Pimporio di Euro 148.768,34 (diconst Euro
centoquarantottosettecentosessantotio/34), per lavori soggetti a ribasso d'asta, ed i costi della sicurerza di
cui all'art. 100, del d.lgs. 81/2008 e s.rm.i., stimati in Eure 6.823,51, che non sono soggetli a tale ribasso.

Saranno ticonosciuti, a valere sulle somme a disposizione della stazione appaltante indicate nei quadri
economici dell'intervento e, ove nacessario, utilizzando anche le economie derivanti dal ribassi d'asta, i
maggiori costi derivanti dalladeguamento e dallintegrazione, da parte del coordinatore della sicurezza in
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fase di esecuzione, del piano di sicurezza e coordinamento, in attuazione delie misure di contenimento di cui
agl articoli 1 e 2 del decreto-legge 23 febbraio 2020, n. 6, convertito, con modificazioni, dalla legge 5 marzo
2020, n. 13, e all'articolo 1 del decreto-legage 25 marzo 2020, n. 19, convertito, con madificazion, dalla legge
22 maggio 2020, n. 35, e il rimborso di detti oneri avviene in occasione del pagamento del primo stato di
avanzamento successive all’approvazione dell'aggiornamento del piano di sicurezza e coordinamento recante
fa quantificazione degli oneri aggiuntivi,

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalio dovranno indicare espressamente nella propria
offerta i propri costi della manodopera ¢ gli oneri aziendali concernenti Fadempiments delle disposizioni in
materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera cosi come
richiesto dall‘art. 5, comma 10, del d.lgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell'offerta,

Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti;

a) CATEGORIA PREVALENTE

OG3 | Lavor stradali 155.591,85 Cantocinquacinguedinguecentanovantuna/8s 100

k) CATEGORIE SCORPORARBILY E SUBAPPALTABILY

I lavori appartenanti alla/e categoria/e diversa/e da quelia prevalente con i relativi importi, sono riporiati
nella tabella sopra. Tali lavor] sono scorporabili e, a scelta dell’appaltatore, preventivamente autorizzata dalla
stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le condizioni de! Codice degli appalti e del
presente capitolato speciale,

Restano esclusi dali'appalto i lavori che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutte od in parte ad
altra ditta senza che 'Appaltatore possa fare alcuna eccezione ¢ richiedere compenso alcuno.
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Art. 1.5
AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace Vaggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 cormma 8 del d.igs. n.50/2016 e fatto salvo
Vesercizio del poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di
appalto deve avere luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o
nellinvito ad offrire, ovvero l'ipotesi di differimento espressamente concordata con 'aggiudicatario purche
comungue glustificata dall'interesse alla sollecita esecuzione del contratto. La mancata stipulazione del
contratto nel termine previsto deve essere motivata con specifico riferimento allinteresse della stazione
appaltante e a quellp nazionale alla sollecita esecuzione del contratio e viene wvalutata ai fini della
responsabilitd erariale e disciplinare del dirigente preposto. Nen costituisce giustificazione adeguata per la
mancata stipulazione del contratio nel termine prevista, salvo quanto previsto dai commi 9 e 11, la pendenza
di un ricorsn giurisdizionale, nel cui ambito non sia stata disposta o inibita la stipulazione del contratto. Le
stazioni appaltanti hanno facoltd di stipulare contratti di assicurazione della propria responsabilith civile
derivante dalla conclusione del contratte e dalla prosecuzione o sospensione della sua esecuzions,

Se la stipulazione del contratto non avviene nel terming fissato, l'aggiudicatario pud, mediante atto
notificato alla stazione appaltante, sciogliersi da ogni vineolo o recedere dal contratto. Allaggiudicatario non
spetta aleun indennizzo, salvo il rimborso delle spese contrattuali documentate.

Il contratto & stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, owvers, in modalita
elettronica secondo le norme vigenti per ciascuna Stazione Appaltante, in forma pubblica amministrativa a
cura dell'Ufficiale rogante della Stazione Appaltante o mediante scrittura privata; in caso di procedura
negoziata ovvero per gli affidamenti di importo non superiore a 40.000 euro mediante corrispondenza
secondo 'uso del commercio consistente in un apposito scambio di lettere, anche tramite posta eletironica
certificata o strumenti analoghi negli altri Stati memibri.

I capitolati e il computo metrico estimativo, richiamati nel bando o nell'invito, fanno parte integrante del
contratto.

Art, 1.6
DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere, oggetto dell'appalto, possono riassumersi come appresso, salvo le prescrizioni che alf'atto
esecutive potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori, tenendo conto, per quanto possibile, delle
norme UNI, UNI EN 13285, UNI EN 150 14688-1;

Mowmentl di materie per la formazione del corpo stradale ¢ pertinenze, da eseguire secondo la
sagoma, l'andamento planimetrico ed altimetrico pravistt in progetto.

Opere d'arte di ogni genere, tanto per Vattraversamento dei corsi d'acqua e per [o sfogo delle
acque piovane raccolte nei fossi laterali, quanto per difendere le scarpate dei tagli e dei rilevati,
ovvero per il consolidamento e per la difesa del corpo stradale.

Formarione di ossature e massicciate per la carreggiata delia strada,

Cilindratura meccanica delle massicciate.

Trattamenti superficiali delle massicciate, rivestimenti; penetrazioni, pavimentazioni in genere,
Lavori diversi consistenti in $MANUALS.

Eventuali lavori ed oneri compensati a corpo

Le forme e dimensioni da assegnare alle varie strutture sono quelle previste nei paragrafi che sequono,
salva che non sia altrimenti indicato nei disegni di progetto allegati al contratto ed alle disposizioni impartite
dalla Direzione dei Lavaorl.

Restana escluse dallappalto le opere che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutto od in parte
ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare eccezione o richiesta o compenso alcuno,

Art. 1.7
ANDAMENTO PLANIMETRICO ED ALTIMETRICO DELL'ASSE STRADALE

V'asse della strada seguird fandamento planimetrico determinato dagli allineamenti e dalle curve di
raccordo quali risultano dall'allegata Planimetria € F'andamento altimetrico, secondo le livellette riportate
alf'allegato Profilo longitudinale salve sempre le variazioni tanto planimetriche quanto altimetriche che all atto
esecutivo venissero disposte dalla Direziong dei Lavori.
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Art. 1.8
DIMENSIONI, FORMA TRASVERSALE E CARATTERISTICHE DELLA STRADA

l.a larghezza normale della strada in rettifilo, fra i cighi estremi, seguira 'andamento plane-altimetrico di
progette, tenendo conto della eventuale presenza delle banchine laterali.

Le banchine laterall non dovranno avere in nessun caso una larghezza inferiore a quella di progetto. 1
profilo trasversale della strada (sagoma) dovra essere costituito da due falde con pendenza dali'l,50 al 2%
convenienternente raccordate in asse.

Nei tratti in curva la sezione stradale dovra avere unica pendenza trasversale verso linterno, da
commisurare al raggio.

Tale, pendenza che verrd stabilita dalla Direzione dei Lavori non deve essere superiore al 5%,

Nelle curve strette ricadenti su tratti a macadam ordinario o protetti con trattamenti superficiali, st dovra
provvedere, a seconda di quanto sara disposto dalla Direzione dei Lavori, a rinforzare mediante corazzatura
Fintera superficie in curva o la meta in tema di essa, Tale corazzatura potra essere fatta con blocchetti di
porfido o lastricati o selciati o acciottolati su maita o paviment! in cermento ece.

Incltre, & sempre in corrispondenza delle curve di raggio piccolo, 0 comunque dove |a Direzione dei Lavori
lo riterra necessario a suo giudizio insindacabile, |a larghezza della carregglata e corrispondentemente quella
complessiva della strada dovra essere aumentata in confronto di quella fissata per | tratti in retiifilo di quel
tanto che, volta per volta, all'atto esecutivo, sara ordinato dalla Direzione dei Lavori suddetta tenendo conto
del ragglo delle curve da ampliare.

Nei tratti in trincea o a mezza costa la strada sara fiancheggiata, da ambo i lati 0 solo verso monte, dalla
cunetta di scolo fa quale dovra di norma essere del tipo trapezoidale per le strade & macadam ordinario, nel
gual caso il fondo della cunetta dovra trovarsi a quota inferiore a quella del cassonetto al fine di mantenere
questo sempre asciutto, e del tipo triangolare per le strade a macadam cilindrato o protette con trattamento
superficiale, a meno di speciali circostanze che configurino singolari esigenze idrauliche cui occorra soddisfare
con altri particolari adattamenti tecnici,

Normalmente le cunette in terra non avranno rivestimenti, per evitare erosionl, particolarmente nei
terreni arglllosi; esse potranno essere interrotte con piccole soglie o briglie.

Le scarpate dei rilevati avranno linclinazione indicata nelle sagome di progetto oppure quella diverss
inclinazione che risulterd necessaria in sede eseculiva, in relazione alla natura e consistenza dei materiali coi
quali si dovranno formare i rilevati, Altrettanto dicast per le scarpate previste o che risultera necessario In
sede esecutiva assegnare per i tratti da tagliare in trincea o a mezza costa. Resta comunque rigorosamente
stabilito che linclinazione da assegnare alle scapate dei tagli dovra essere quella prescritta di volta in volta
mediante ordini di servizio.

Pertanto, mentre {'‘Appaltatore resta obbligato a provvedere agli ulteriori tagli che gli venissero ordinati
per raggiungere linclinazione ridefinita in sede esecutiva, anche se questa inclinazione fosse minore di quella
eventualmente prevista in progetto, senza che possa accampare diritti o pretese di compensi oltre il
pagamento dei maggiori tagh ordinati coi prezzi di elenco relativi, nessuna liquidagzione quantitativa e quindi
nessun pagamento gli verra fatto per maggiori scavi che avesse esegulto arbitrariamente senza ulterfore e
diverso ordine scritto della Direzione dei Lavori, oltre la linea di inclinazione della scarpata prevista in
progetio, oppure fissatagli in precedenza col prescritto ordine di servizio di cui sopra,

Art. 1.9
PONTYI, PONTICELLY E TOMBINI

Per l'attraversamento dei corsi d'acqua e per dare libero deflusso alle acque piovane, saranno costruiti -
nei punti indicati nella planimetria e nel profilo longitudinale e dovungue si renderanno necessari affatto
esecutive - ponti, ponticelli e tombini conformi ai tipi riportati nell’allegato Disegni delle Opere d'arte, salva
sempre la facolta della Direzione dei Lavori di apportare in corso d'opera, qualora le ritenesse necessarie,
modifiche oltreché all'ubicazione, e al numero delle opere stesse, anche ai detti tipl.

Le dimensioni delle strutture in cemento armato, nel caso sia stato fornito il tipo schematico od il tipn
asecutivo, dovranno essere ricalcolate a cura dell'Appaltatore in base ai carichi che verranno precisati dalla
Direzione dei Lavori, Resta intese che Ia piena responsabilitd del dimensionamento deli’'opera rimane in capo
all'Appaltatore, nonostante {'approvazione da parte della Direzione dei Lavori.
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Art. 1.10

MASSICCIATA

Per tutta ia larghezza della carreggiata, nei tratti net quali la strada debba essere mantenuta a macadam
ordinario, oppure protetto con trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni, oppure ancora con
pavimenti che lo richiedano, la strada stessa verra munita di massicciata costituita con pietrisco o ghlaia
sciolta di spessore uniforme per tutta Paltezza prescritta nei vari casi o che sard prescritta in sede esecutiva
dalla Direzione dei Lavori.

La massicciata sard contenuta entro apposito incassamento (cassonetto) ricavato entro la piattaforma
stradale.

La sagoma superficiale della massicciata sara quella prescritta per il macadam ordinario oppure per |
trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni o pavimentl su massicciata, da adottare per la strada 0 nei
vari tratti ed indicati nel precedente articolo "Dimensioni Forma Trasversale e Caralteristiche defla Strada’.

Inoltre, in tutti i tratti nei quali la piattaforma stradale ricade sui rilevati, o su terrenl di non sufficiente
resistenza, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, e sempreché non si debba in questi tratti
pavimentare la strada con tipi che gia richiedano fondazioni proprie e speciali in calcestruzzo, la massicciata
propriamente detta, di pietrisco o ghiaia, che dovrd formare il nucleo della carreggiata od il sostegno di
pavimentazione, sard distesa su apposita fondazione od ossatura in pietrame dello spessore prascritto (o da
prescriversi all'atto esecutivo) da costruire anch'esso entro l'adatto cassonetto da scavare nella piattaforma
stradale ed eseguito con le modalita indicate nellomonimo articolo del Capitolo "Qualita e Provenienza def
Materiali - Modafita oi Esecuzione ed Ordine da Tenersi nei Lavor!'. La sagoma superficiale di questa
sottofondo od ossatura sara in genere parallela a quella superficiale defla massiceiata di cui sopra.

Art. 1.15
MACADAM ORDINARIO - TRATTAMENTI SUPERFICIALY
RIVESTIMENTI E PENETRAZIONI - PAVIMENTAZIONI IN GENERE

Saranno eseguiti con massicciata a macadam ordinario | seguenti tratti di strada: $MANUALS
Saranno eseguiti in terra stabilizzata | seguenti tratti: $MANUALS

Saranna eseguiti con massiceiata protetta mediante trattamenti superficiali (a catrame o bitume o misti, a
freddo od a caldo) o con rivestimenti (a base di catrame, o bitume puro, bitume fluido o polveri asfaltiche) |
seguenti tratti; $MANLIALS

Saranno esegulti con massicciata protetta con trattamenti a penetrazione i seguenti tratti: $MANUALY

Saranno eseguiti con pavimentazione in $MANUALS | seguenti tratti: $MANUALS

Art. 1,16
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranna essere autorizzate dal RUP
con le modalith previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere
attuate senza una nuova procedura di affidamento nei casi conternplat dal Codice dei contratti all'art. 106,
comma 1.

Dovranne, essere rispettate le disposizioni di cui al d.1gs. n, 50/2016 s.m.i, ed i relativi atti attuativi.

Nel caso di appalti relativi al settore dei beni culturali, non sono considerati varianti in corso d'opera ghi
interventi disposti dal direttore dei lavori par risolvere aspetti di dettagiio, finalizzati a prevenire e ridurre i
pericoli di danneggiaments o deterloramento dei beni tutelati, che non modificanc qualitativamente {opera e
che non comporting una variaziona in aumento o in diminuzione superiore al venti per cento del valore di
ogni singola categoria di lavorazione, nel limite del dieci per cento dellimporto complessivo contrattuale,
gualora vi sla disponibilitd finanziaria nel quadre economico tra le somme a disposizione della stazione
appaltante. Sono ammesse, nel limite del venti per cento in pid dell'importo contrattuale, le varianti in corso
d'opera rese nacessarie, posta la natura e la specificit dei beni sui quali si interviene, per fatti varificatisi in
corso d'opera, per rinvenimenti imprevisti o imprevedibili nella fase progettuale, per adeguare l'impostazione
progettuale qualora cid sia reso necessario per la salvaguardia del bene e per il perseguirmento degli obiettivi
dellintervento, nonché le varianti giustificate dalla evoluzione dei criteri della disciplina del restauro.

Le variantl saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progelto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza necessitd di una
nuova procedura a norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti
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valori;

a) le soglie fissate ali'articolo 35 del Codice dei contratti;

b)Y il 15 per cente del valore inizisle del contratto per | contratti di lavori sia nei settori ordinari che
speciali,

Tuttavia la modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto, In caso di pit modifiche
stccessive, il valore sard accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche,

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a
concorrenza del quinto dellimporio del contratto, la stazione appaltante pud imporre all'appaltatore
fesecuzions alle stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuali favorazioni diverse o
aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica presentata dall'appaltatore s'intendono non incidentt sugh importi e
sulle guote percentuali delle categorie di lavoraziont omogenee ai finl dell'individuazione del quinto d'obbligo
di cui al periodo precedente. In tal caso Vappaltatore non pud far valere il diritto alla risoluzione del
contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristing, a carico dellesecutore, dei lavori & delle opere nella situazione
originaria secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli puo
vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lavort medesimi,

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme praviste dall'art,
106 del d.dgs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori
non previste in contratto o sl debbano impiegare materiali per | quali non risulti fissato it prezzo confrattuale
51 procedera afla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto alt'articelo
"Disposizion generali relative ai prezzi",
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CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
PI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalio e nel Capitolato Generale d'Appalto.

UAppaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte e norme vigenti derivanti sia da leggi che
da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana,
dei cavi stradali, alle nhorme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al
momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale del'Appaltatore stesso, che di
eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme
CEI, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.lgs. 9 aprile 2008, n, 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché
le disposizioni di cui al d.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti 1 "limiti massimi di esposizione al rumore
negli ambienti abitativi e nellambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sull'inquinamento
acustico) e relativi decreti attuativi, al d.m. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente
..attivita di installazione degli impianti allinterno degli edifici), al dlgs. 03 aprile 2006, n, 152 e s.m.i.
(Norme in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2,2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO E DISCORDANZIE

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appailto, it Capitolato
generale d'appatto, di cui al dom. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) lelenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di offerta
prezzi;

b)Y il cronoprogramma;

&) le polizze di garanzia;

ef) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i;

e) l'eventuale offerta tecnica dell'Appaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) iseguenti elaborati di progetto:Relazione descrittiva e Computo metrico;

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatfo salvo il capitolato
speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservatl dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Sono contrattualimente vincolanti per le Parti le leggi @ le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
part:colare

il Codice dei contratt! {(d.lgs. n.50/2016);

i d.P.R. n.207/2010, per gii articoli non abrogati;

le leqgi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuziong
del lavori nonché le norme vincolantl in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e
Comune in cui 51 eseguono le opere cggetto del'appaito;

delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autorita Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

ie norme tecniche emanate da C.N.R., UN.L., C.E.L

Qualmra uno stesso atto contrattuale dovesse nportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'appaltatore ne fara oggette dimmediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguent
pravvedirmnenti di modifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pil aderente alle finalita per le quali
il lavoro & stato progettato e comungue quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.
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OVVEro

S5e le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma
ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi
nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura colima con il conteste delle norme e disposizioni
riportate nef rimanenti atti contrattuali.

Ned caso siriscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, Pappaltatore rispettera, nell'ording, quelle indicate
dagli atti seqguenti; contratto - capitolato spaciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta
prezzi} - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riportate in elenco prezzt unitar & quelle brevi tiportate nel
computo metrico estimativo, se presenti, & da intendersi prevalente quanto prescritto nell'elenco prezzi,
anche in relazione al fatto che tale elaborato avra valenza contrattuale in sede di stipuls, diventando allegato
al contratto,

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavorl.

L'appaltatore dovra comungue rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minor prescriziond riportate
negli altri atti contratiuali,

Art. 2.3
QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato & richiesta la qualificazione dell'Appaltatore per le seguenti
categorie e dassifiche, cosi ecome richiesto dal bando di gara, dalf'avviso o dalllinvito a partecipare redatto
dalla Stazione Appaltante e disciplinato dal Codice Appalti e dalla norma vigente.,

O3 | Lavori straclali 155,591,85 Centocinquadnquecinguerentenovantuno/Bs 100

Nel caso I'Appaltatore concorrente voglia soddisfare la richiesta refativa al possesso del requisiti di
carattere econamico, finanziario, tecnico e professionale di cui all'articolo 83, comma 1, lettere b) e ) del
dlgs 50/2016, pud avvalersi delle capacitd di altri soggetti, anche partecipanti al raggruppamento, a
prescindere dalla natura giuridica dei suoi legami con questi ultimi,

L'Appaltatore concorrente che, ai sensl dell'articolo 82 del ditate Codice dei contratti, vuole avvalersi delle
capacita di altri soggefti, allegherd oltre alleventuale attestazione $OA dell'impresa ausiliaria, una
dichiarazione sottoscritta dalla stessa attestante il possesso da parte di quest'ultima dei reguisiti generali di
cui all'articole 80, nonche il possesso del requisiti tecrici e delle risorse oggetto di avvatimento.

L'Appaltatore concorrente dimostrera alla stazione appaltante che dispone dei mezzi necessari mediante
presentazione di una dichiarazione sottoscritta dallimpresa ausiliaria con cui quest'ultima si obbliga versa il
concorrente & verso la stazione appaltante a metters a disposizione per tutta la durata dell'appalto le risorse
necessarie di cui & carente il concorrente,

Nel caso di dichiarazioni mendaci, ferma restande 'applicazione dell'articolo 80 del Codice dei contratti nei
confronti dei sottoscrittord, fa stazione appaltante escluderd il concorrenta ed escuterd la garanzia.

L'Appaltatore concorrente allega, altresi, alla domanda di partecipazione in originale o copia autentica i
contratto in virtd del quale Pimpresa ausiliaria si obhliga nei confronti del concorrente a fornire i requisiti e a
mettere a disposizione ke rsorse necessarle per tulta la durata delfappalto. A tal fine, 1l contratto di
awalimento contiene, a pena di nullita, la specificazione dei requisiti forniti e delle risorse messe a
disposizione dall'impresa ausiliaria,
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Art. 2.4
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

La stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatts e concordato preventivo, ovvero di
risoluzione del contratto ai sensi dell'articolo 108 del d.gs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto
ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto legislativo & settembre 2011, n. 159, ovvero In caso di
dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno
partecipato all'originaria procedura di gara, risuitant! dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo
cortratto per laffidamento del'esecuzione o del completamento dei tavori, servizi o forniture, Laffidamento
avverra alle medesime condizioni gia proposte dall'eriginario aggiudicatario in sede in offerta,

1l curatore della procedura di fallimento, autorizzato alf'esercizio pravvisorio dell'impresa, potra eseguire i
contratti gia stipulati dalfimpresa fallita con l'autorizzazione del giudice delegato, fermo restando le
condizioni dettate dall'articolo 110 del d.igs. n.50/2016 e s.m.i.

Art, 2.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

GQualora risulti che un operatore economico, si trovi, a causa di atti compiuti 0 omessi prima o nel corso
della procedura di aggiudicazione, in una delle situazioni di cui ai commi 1, 2, 4 e 5 dell'articolo 80 del d.lgs.
n.50/2016 e s.m.., e stazioni appaltanti possono escludere un operatore in qualunque momento della
procedura ed hanno facoltd di risolvere it contratto con esecutore per le motivazioni e con fe procedure di
cul all'art, 108 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

in particolare si procedera in tal senso se una o pit delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) Il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto
ai sensi dell‘articolo 106 del d.lgs, n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cul all'articolo 106, comma 1, letiere b) e ¢} del Codice, nel caso in
cui risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali it rispetto del requisiti di intercambiabilita
o interoperahilita tra apparecchiature, servizi o Impianti esistenti forniti nell'ambito dell'appalto
inlziale e comporti per amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una
consistente duplicazione dei costi, siano state superate le soglie di cui al comma 7 del predetio
artucol::».

con riferimento a modifiche non “sostanziali” sono state superate eventuali soglie stabilite
dall'amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell‘articolo 106, comma 1, lettera e);

con riferimento alle modifiche dovute a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo
che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utnhzzazuone, 5QN0
state superate le soglie di cui al comma 2, lettere &) e b) deli'articolo 106;

¢} l'aggivdicatario si & trovato, al momento dellagglud:camne dell'appalto in una delle situazioni di
esclusione di cui all'articolo 80, comma 1 del d.lgs, n.50/2016 e s.m.i,, sia per quanto riguarda i
settori ordinari, sia per quanto rguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso
dalla procedura di appatto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i
settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136, comma 1,

d) l'appaltc non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia delitUinione europes in un
proceditmento ai sensi dell'articolo 258 TEUE,

Ulteriori motivazioni per le guali la Stazione Appaltante ha facoltd di risolvere it contratto con l'esecutore,
SQN0:

a) lnadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro €
assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dell'articolo 92 del d.lgs. n.81/2008 e s.m.i,;

b) il subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione delle norme regolanti il subappaito.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dell'esecutore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b} nei confronti dell'esecutore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone l'applicazione di
una o pi misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di
prevenzione, avvero sla intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui
all'articolo 80 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i..

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, cornma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante pud recedere dal contratto
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in gualunque tempo previo il pagarmnento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

Il diretfore dei lavori o il responsabile deli'esecuzione del contratto, se nominato, quando accerta un
grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell'esecutore, tale da comprometterne la huona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata
del documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguitl regolarmente, §f cui importo pud essere
riconosciuto all'esecutore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti all'esecutore, assegnando un
termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile det
procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine
senza che l'esecutore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsahile del procedirmenta
dichiara risolto it contratto.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardl per negligenza dell'esecutore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori 6 il responsabile unico dell’esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna
un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali Yesecutore deve
eseguire le prestazioni, Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
Fesecutore, qualora linadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando it
pagamento delle penali.

Nel caso in cui la prosecuzione dei lavori, per gualsiasi motivo, ivi incluse la crisi o linsolvenza
dell'esecutore anche in caso di concordato con continuitd aziendale owvero di autorizzazione all'esercizio
provvisorio dellimpresa, non possa procedere con il soggefto designato, né, in caso di esecutore
plurisoggettivo, con altra Impresa del raggruppamento designato, ove in possesso dei requisiti adeguati ai
lavori ancora da realizzare, Ia stazione appaltante, previo parere det collegio consultivo tecnico, salvo che pet
gravi motivi tecnici ed economici sia comunque, anche in base al citato parere, possibile o preferibile
prosequire con il medesimo soggetto, dichiara senza indugio, in deroga alla procedura di cui all’articole 108,
commi 3 e 4, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, fa risoluzione del contratto, che opera di diritto, e
provwede secotdo una delle seguenti alternative modalita:

a) procede alfesecuzione in via diretta dei lavori, anche avvalendosi, nei casi consentiti dalla legge,
previa canvenzione, di altri enti o societd puabbliche nell'ambite del quadro economico del'opera;

b) interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato alla originaria procedura di gara come
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per Iaffidamento del
completamento dei lavori, se tecnicamente ed economicamente possibile e slle condizionl proposte
dalf'operatore economico interpellato;

c} indice una nuova procedura per I'affidamento del completamento dell’'opera;

d) propone alle autorita governative la nomina di un commissario straordinario per lo svolgimento delle
altivith necessarie al completamento dell'opera al sensi dell‘articolo 4 del decreto-legge 18 aprile
2019, n. 32, convertito, con modificazioni, dalla legge 14 giugne 2019, n. 55. Al fine di salvaguardare
i livelli occupazionali e contrattuali originariamente previsti, Vimpresa subentrante, ove possibile e
compatibilmente con la sua organizzazione, prosegue | lavort anche con i lavoratori dipandenti del
precedente esecutore se privi di occupazione.,

Le disposizioni di cui ai periodi precedenti si applicano anche in caso di ritardo dell'avvio o dell'esecuzione
dei lavori, non giustificato dalle esigenze descritte all'articole "Programma di esecuzione dei lavari -

Soapension”, nefla sua compiuta realizzazione per un numera di glormi pari o superiore a un decimo del
tempo previsto o stabilito per [2 realizzazione dell'opera e, comungue, pari ad almeno trenta giori per ogni
anno pravisto o stabilito per a realizzazione dell'opera.

Nel caso di riscluziong del contratto I'esecutore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contrakto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalte dichiarata dalla stazione appaltante l'esecutore dovra
provvedere al riplegamento del cantier gid allestiti ¢ allo sgornbero delle aree di lavoro e relative pertinenze
nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato Hspetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando ali'esecutore i relativi oneri e spese.

Nei casi di risoluzione del contratto dichiarata dalla Stazione appaltante la cormunicazione della decisione
assunta sara inviata allesecutore nelle forme previste dal Codice, anche mediante posta elettronica
certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo Faccertamento dello stato di
tonsistenza dei lavor.

In contraddittorio fra fa Direzione lavori e l'esecutore o suc rappresentante oppure, In mancanza di
questi, alla presenza di due testimoni, si procedera quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza
det lavori, allinventario dei materiali, defle attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonche,
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all'accertamento di quali materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione
della Stazione appaltante per ['eventuale riutilizzo,

Art. 2.6
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 932 del d.lgs. n. 50/2016 e 5.m.i., copre la
mancata sottoscrizione del contratto dopo l‘aggiudicazione, dovuta ad ogni fatto riconducibile all'affidatario o
all'adozione di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degll articoli 84 e 91 del decreto legislativo
6 settembre 2011, n. 159 ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto.

La garanzia provvisoria & pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto forma
di cauzione {in contanti, con bonifico, in assegni circolari o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato) o
di fidelussione, a scelta delfofferente. Al fine di rendere limporto della garanzia proporzionato e adeguato
alla natura delle prestazioni cggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante pud motivatamente ridurre Uimporto della cauzione sing all’) per cento ovvero incrementarlo sino
al 4 per cento. Nei casi degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36, comma 2, lettera a) del Codice,  facolta
della stazione appaltante non richiedere tali garanzie.

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrafi di committenza, l'lmporto della
garanzia & fissato nel bando o nell'invito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione deli'offerta e prevedere
I''mpegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. 1l bando o
I'invito possono richiedere una garanzia con termine di validita maggiore o minare, in relazione alla durata
presumiblle del procedimento, e possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dall'impegno del
garante a rinnovare la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la
durata indicata nel bando, nel case in cul al momento della sua scadenza ndn sia ancora intervenuta
l'aggiudicazione.

Salvo nel caso di microimprese, piccole ¢ madie imprese e di raggruppamenti di operatori econamici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese, l'offerta dovra essere
corredata, a pena di esclusione, dall'impegno di un fideiussore, anche diverso da quello che ha rilasciato la
garanzia provvisorfa, a rilasciare 1a garanzia fidejussoria per l'esecuzione delf contratto, di cui agli articoli 103
e 104, qualora l'offerente risultasse affidatario,

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovrd prevedere espressamente la rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui alf'articolo 1957,
comma 2, del codice civile e la sua operativita entro 15 giornl a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante, '

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnove, nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo fe
modalitd indicate dalf'articole 93 comma 7 del Codice, per ¢li operatori economici in possesso delle
certificazioni alle norme europee della serfe UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di
ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi defla norma UNI EN ISO 14001 o che
sviluppano un inventario di gas ad effetfo serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta
climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISQ/TS 14067. La stessa riduzione é
applicata nei confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori
economici o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese. In caso di
avvalimento del sistema di qualita af sensi deli‘articolo 89 del D. Lgs. 50/2016 € s.m.i., per beneficiare della
riduzione di cui ai periodi precedenti, il requisito deve essere espressamente oggetto del contratto di
avvalimento con l'impresa ausiliaria.

Per fruire delle citate riduzioni |'operatore economico dovrd segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti,

Per le modalitd di "affidamento diretio” e "procedura negozlata, senza bando”, di cui allarticole 1 del
decreto-legge 16 luglio 2020, n. 76, la stazlone appaltante non richiede le garanzie provvisorie di cui sopra,
salvo che, in considerazione della tipologia e specificita della singola procedura, ricorrano particolari esigenze
che ne giustifichino la richiesta, che la stazione appaitante indica nell'awviso di indizione della gara o in altro
atto equivalente, Nel caso in cui sia richiesta la garanzia provvisoria, # relative ammontare & dimezzato
rispetto a quallo sopra previsto.
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Art, 2.7
GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo 93, commi 2 & 3 e 103 del d.lgs. n.50/2016
e s.m.i., pari al 10 per cento del'importo contrattuale, Nel caso di procedure di gara realizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, l'importo della garanzia é indicato nella misura massima del 10 per
cento dellimporto contrattuale.

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nel rmod
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire &
aumentata di tanti purti percentuall quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento, Ove il ribasso sia superiore
al venti per cento, l'aumento & di due punti percentuali per ogni punato di ribasso superlore al venti per cento.
La cauzione & prestata a garanzia delfadempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento
dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazionl stesse, nonché a garanzia del rimborso
delle somme pagate in pil all'esecutore rispetio alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilitd del maggior danno verso 'appaltatore,

L.a garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione, La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effetiua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

Limporto della garanzia nel contratti refativi 2 lavori, & ridotto secondo 1e modalita indicate dalfarticolo 93
comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della
serle UNI CEI ISQ 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS),
cettificazione ambientale al sensi defla norma UNI EN 150 14001 o che sviluppano un inventaro di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN 150 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodetto
al sensi della norma UNI ISO/TS 14067, La stessa riduzione e applicata nel confronti delle microimprase,
piccole & medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese. In caso di avvalimento del sistema di qualita ai
senst deli'articolo 89 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., per bereficiare della riduzione di cul ai perodi precedent,
il requisito deve essare espressamente oggetto del contratto di avvalimento con Vimpresa ausiliaria,

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzions, nel limite
massimo dell'80 per cento dellf'iniziale importo garantito, L'ammontare residuo della cauzione definitiva dave
permanare fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisoria o del certificato di regolare
esecuzione, o comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavort risultante dal relativo
certificate. La garanzia deve prevedere espressamente 1a rinuncia al beneficio della preventiva escussione del
debitore principale, la rinuncia alf'eccezione di cui all'articoto 1957, secondo comima, del cadice civile, nonché
l'operativita defla garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante. Lo svincoloy & automatico, senza necessitd di nulla osta del committente, con la sola condizione
della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degh stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti 'avvenuta
esecuzione. Sono nulle le pattuizioni contrarie o In deroga. I mancato svineolo nel quindici giorsi dalla
consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimenta dal garante
nei confronti delfimpresa per la quale la garanzia & prestata,

Il pagamento delta rata di saldo e subordinato alla costituzione di una cauzione o di una garanzia
fidejussoria bancaria o assicurativa pari allimporto della medesima rata di saldo raggiorate del tasso di
interesse legale applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o
della verifica di conformitd nel caso di appalti di servizi o forniture e l'assunzione dal carattere di definitivita
dei medesimi.

le stazioni appaltanti hanno il diritto di valerst della cauzione fidejussoria per eventuale maggiore spesa
sostetiuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno
dell'esecutore. Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provedere al
pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prascrizion] del contratti collettivi, delle leggl e dei regolamenti sulla tutela, proterzione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere,

t.e stazioni appaltanti possone incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quante dovuto dal
soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezea fisica dei
iavoratori addetli all'esecuzione dellappalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fidejussorie e le garanzie assicurative sono presentate,
st mandato frrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti 1 concorrenti ferma restando ia
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responsabilitd solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e
s.m.i, determina la decadenza dell'affidamento e 'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede
di offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che
segue nella graduatoria.

E facolta dellamministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operator] economici di comprovata solidita nonché nel caso degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36,
comma 2, lettera a) del Codice Appalti. Lesonerc dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed & subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione,

Art, 2.8
COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art. 103, comma 7, del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i, I'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna del lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle starioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi net corso delf'esecuzione dei
lavoti.

L'impoito della somma da assicurare & individuato da quello di contratto.

Tale polizza deve assicurare la stazione appaltante contro fa responsabilita civile per danni causati a terzi
nel corso dell'esecuzione dei lavori il cui massimale & pari al cinque per cento della somma assicurata per le
opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. L.a copertura assicurativa decorre
dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa &
sostituita da una polizza che tenga indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle
lavorazioni in garanzia o agli intervent] per la loro eventuale sostituzione o rifacimento,

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cul allarticolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Cormmissione europea), il titolare del contratto per la liquidazione
della rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione
dei lavori risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina
totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere fa
previsione de! pagamento dell'indennizzo contrattualmente dovuto in favore del committente non appena
questi lo richleda, anche in pendenza dell'accertamento della responsahilita e senza che occorrano consens
ed autorizzazioni di qualunque specie, i limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere
inferiore al venti per cento del valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel rispetto del
principio di proporzionalitd avuto riguardo alla natura dell'opera. L'esecutore dei lavori e altresi obbligato a
stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza
dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la
durata di dieci anni @ con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opara realizzata con un minimo di
500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La garanzia & prestata per un massimale assicurato non inferiore a guello di contratto.

Le garanzie fidejussorie e le pollzze assicurative di cui sopra devono essere conformi aghi schemi tipo
approvati con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e
dei traspaorti e previamente concordato con e banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art, 2.9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui alfart. 105 def d.lgs. n.
50/2016 € 5.m.I. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

A pena di nullitd, fatto salvo quanto previsto dallart. 106, comma 1, lettera d), il contratto non pud
essere ceduto, non pud essere affidata a terz 'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto
del contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione defle lavorazioni relative al complesso delle
categorie prevalenti e dei contratti ad alta intensitd di manodopera. E amrmesso il subappalto secondo le
disposizioni del presente articolo, (1}

1l subappalto & il contratto con il quale Fappaltatore affida a terzi V'esecuzione di parte delle prestaziont o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunaue subappalto qualsiasi contratto avente ad
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oggetto attivita del contratto di appalte ovungue espletate che richiedono lMmpiege di manodopera quali e
forniture con posa in opera e | noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per centa delfimporto
delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100,000 euro e qualora l'incidenza del costo della
manadopera e del personale sia superiore al 50 per cento dellimporto del contratto.

Nel rispetto dei principi dettati dall'ordinamento eurounitario di liberta di stabilimento (art. 49 TFUE), di
libera prestazione dei servizi (art. 56 TFUE) e di proporzionalitd, nonché dell'art. 71, Direttiva 2014/24/UE -
che non prevede alcun limite al subappalto -, al fine di favorire Faccesso al mercato delie piccole e medie
imprese (PM]), la stazione appaltante non pone soglie all'affidatario relativamente alla parte dell'appalto che
intende subappaltare a terzi nell'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto det contratto.(2

Ai sensi dell'art. 105, comma 2 d.lgs. n. 50/2016, e stazioni appaltanti, hanno I'obbligo di indicare nei
documenti di gara le prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto d'appalto che dovranno essere eseguite
direttamente a cura delf'aggiudicatario, indicazione che fard sequito ad una adeguata motivazione contenuta
nella determina a contrarre e alleventuale parere delle Prefetture competenti. Lindividuazione delle
prestazioni ¢he dovranno essere necessariamente esequite dall'agqiudicatario viene effettuata dalla stazione
appaltante sulla base di specifici elementi:

i caratteristiche dell'appalto, ivi comprese quelle di cui all’articole 89 comma 11 (ove si prevede il
divieto di avvalimenta in caso di opere per le guali sono necessari lavori o componenti di notevole
contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quall strutture, implanti e opere speciali);
tenuto conto della natura o della complessita delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare, di
rafforzare il contrallo delle attivita di cantiere e pil in generale def luoghi di lavore e di garantire
una pill intensa tutela delle condizioni di lavoro e della salute & sicurezza del lavoratori ovvero di
pravenire il rischio di infiltrazioni criminali, a meno che | subappaliatori siano iscritti nellelenco dej
fornitori, prestatori di servizi ed esecutori di lavori di cui al cormma 52 dell'articolo 1 della legge 6
novernbre 2012, n. 190, ovvero nell'anagrafe antimafia degli esecutori istituita dall'articolo 30 del
decreto-legge 17 ottobre 2016, n. 189, convertito, con modificazioni, dalia legge 15 dicembre 2016,
n, 229.(

L'affidataric comunica alla stazione appaltante, prima dellinizio della prestazione, per tutii i sub-contratt]
che non sono subappalti, stipulati per 'esecuzione dell'appalte, il nome del sub-rontraente, l'importo del
sub-contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali madifiche a tali informazioni avvenute nel corse del sub-contratto. £ altresi fatto obbligo
di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del subappalto subisca variazioni e Vimporto
dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui
all'articolo 10% comma 7, del d.igs, . 50/2016 e s.m.i.

1 soggetti affidatari dei contrafti possono affidare In subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:
a) |'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per 'affidamento dell'appalto;
b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;
¢) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di
servizi e forniture che si intende subappaltare;
d} il concorrente dimastri 'assenza in capo ai subappaltateri del motivl di esctusione di cui alt'articole 80,

La stazione appaltante non pone soglie ali'affidatario per l'eventuale subappalto refativo all'esecuzione di
opere per le guali sono necessari lavori o componenti di notevole contenuto tecnologicoe o di rilevante
complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui alfarticolo 89, comma 11 del d.igs. n.
50/2016 e 5.m.i.¥

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice, e
opere corrispondent! alle categorie individuate dall‘articolo 2 del dum. 10 novembre 2016, n. 248 con
l'acronimo OG o 05 di seguito elencate:

: OG 11 - impianti tecnologic;
05 2-A - superfici decorate di bent immobili del patrimonio culturale e beni culturalt maobili di
interesse storico, artistico, archeologico, etnoantropoiogico;
05 2-B - beni culturali | mobili di interesse archivi stico e librario;
0S 4 - impianti elettromeccanici trasportator;
05 11 - apparecchiature strutturali speciali;
05 12-A - barriere stradali di sicurezza;
QS 12-B - barrigre paramassi, farmaneve e simili;
05 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;
05 14 - impianti di smaltimento e recupero di riffuti;
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05 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

05 18 -8 - componenti per facciate continue;

05 21 - opere strutturall speciali;

05 25 - scavi archeologich;

0S 30 - Impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi;
05 32 - strutture in legno.

Non sard necessaria lindicazione in fase di offerta della terna di subappaltatori ai sensi dell'art. 105
comma & del d.lgs. 50/2016 e s.m.i.1» L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare
oggetto di ulteriore subappalto,

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima
delta data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito def contratto
di subappalto presso la stazione appaltante, affidatario trasmette altresi la dichiarazione del subappaltatore
attestante l'assenza del motivi di esclusione di cui all'articolo 80 e 1l possesso dei requisiti speciali di cui agli
articoli 83 e 84, La stazione appaltante verifica la dichiarazione tramite la Banca dati nazipnale di cui
all'articolo  81. 1 contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica,
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indichera puntualmente l'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.(®)

1l contraente principale e # subappaltatore sono respensabili in solido nel confronti della  stazione
appaltante in refazione alle prastazionl oggetto del contratto di subappalto.

L'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e
contributivi tranne nel caso in cui Ia stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore l'importo
dovuta per le prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola
impresa ovvero su richiesta del subappaltatore e la natura del contratto 1o consente. 1l pagamento diretto del
subappaltatore da parie della stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte
dell'appaltatore.

1l subappaltatore, per le prestaziond affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto. Il subappaltatore riconosce, altresi, ai lavoratori un trattamento
economico @ normativo non inferiore a quells che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa
I'applicazione dei medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro, qualora le attivita oggetio di subappalto
coincidano ¢on quelle caratterizzanti I'oggetto dell‘appalto ovvero riguardino le lavorazioni relative alle
categorie prevalenti ¢ siano incluse nell'oggetto sociale del contraente principale. L'affidatario corrisponde i
costi - della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese
subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito i direttore dei lavor, il coordinatore
della sicurezza in fase di  esecuzione, owvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva  applicazione della  presente  disposizione. L'affidatario ¢ solidalmente responsabile con il
subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degll obblighl di sicurezza previsti  dalla
normativa vigente.(®

L'affidataric e, per suo tramite, [ subappaltator], trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei
lavari la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdengziali, inclusa la Cassa edile, ove presente,
assicurativi 2 antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza, A fini del pagamiento delle prestazioni rese
nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce il documento unico di regolarita
contributiva in corso di validith relative all'affidatario e a tutti 1 subappaltatori. Al fine di contrastare il
fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita contributiva sard comprensivo
della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa allo specifico contratto affidato. Per i
contratti retativi a lavor, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dellesecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di
inadempienza contributiva risultante dal documentoe unico di regolaritd contributiva, si applicheranno le
disposizioni di cui all’articolo 30, comimi 5 e 6 det d.lgs. n. 50/2016 & s.m.i.

Neil cartelli esposti all'esterno del cantlere devone essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici,

l.'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice cvile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da clascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneg, societa o
consorzio, La stazione appaltante provvede al rilascio dellautorizzazione al subappalto entro trenta giorni
dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato uma sola volta, ove ricorrano giustificati motivi.
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Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, Mautorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o
cottimi di importo Inferiore al 2 per cento delllimporto delle prestaziond affidate o di imparto Inferiore a
100,000 euro, 1 termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
meta.

Al sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.igs. n. 81/2008, nonche
dell'articole 5, comma 1, della Legge n. 136/2010, Pappaltatore & obbligato a fornire & dascun soggetto
occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i datj identificativi del datore di tavore e la
data di assunzione del lavoratore, L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per 1 lavorator
dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto, Tale
obbligo grava anche In capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttaments la propria attivitd nel
medesimo luogo di lavoro, | quali sano fenuti a provvedervi per proprio conto,

I piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.B1 saranno messi a disposizione delle
autoritd competenti preposte alle verifiche ispattive di controllo dei cantieri. L'affidatario sard tenuto a curare
il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai -
singoli subappaltatori compatiblli tra lore e coerenti con il plano presentato dall'affidatarlo. Neflipotesi di
raggruppamento temporanee o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. 1l direttore tecnico di
cantiere e responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nefl'esecuzione dei
lavori. Con riferimento ai lavorl affidati in subappalto, il direttore dei lavori, con Vausillo dei direttori operativi
e deqgli ispetiori di cantiere, ove nominati, svolge te seguenti funzioni:

a) verifica [a presenza in cantiere delle imprese subappaitatrici autorizzate, nonché dei subcontraent],
che non sono subappaltator, | cui nominativi sono stati comunicati alla stazione appaltante;

b) controlla che i subappaitatari e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essi
affidata nel rispetto dells normativa vigente e del contratto stipulato;

¢) registra le contestazioni dell'esecutore sulla regolarita dei lavori esequiti dal subappaltatore e, ai fini
della sospensione dei pagament! all'esecutore, determina la misura della quota corrlspondente alla
prestazione oggetto di contestazione;

d} provvede, senza indugio e comundue entro le ventiguatiro ore, alla segnalazione al RUP
dellinosservanza, da parle delfesecutore, delle disposizioni relative al subappalto di cui allarticolo
105 del codice,

Art. 2,10
CONSEGNA DEL LAVORI - CORSEGNE PARZIALL - INIZYO E TERMINE PER L'ESECUZIONE

La consegna dei lavori allesecutore verrd effetfvata per le amministrazioni statali, non oltre
quarantacinque giorni dalla data di registrazione alla Corte dei conti del decreto di approvazione del
cotttratto, @ noh oltre quarantacingue glornd dalla data di approvazione del contratto guande la registrazione
della Corte dei conti non & richiesta per legge; per le altre stazioni appaltanti il termine di quarantacingue
giorni decorre dalla data di stipula del contratto,

Per e pracedure disciplinate dal decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 avviate a decorrere dalla data di
entrata in vigore del decreto-legge 16 luglio 2020, n. 76 e fino alla data del 30 giugno 2023 & sempre
autorizzata la consegna dei lavori in via di urgenza e, nel caso di servizi e forniture, 'esecuzione del
contratto in via d'urgenza ai sensi dellarticolo 32, comima 8, del citaty decreto legislativo, nelle more della
verifica dei requisiti di cui alfarticolo 80 del medesimo decreto legislativo, nonché del requisiti di
qualificazione previsti par la partecipazione alla procedura,

1l Direttore dei Lavori comunicherd con un congruo preavvise all'esecutore il giorno & il luago in cui deve
presentarsi, munita del personale idoneo, nonche delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire,
ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo § piani, profili e disegni di progetto. Qualora Fesecutore non si
presentt, senza glustificato motivo, nel giorno fissato dal direttore del lavori per la consegna, la stazione
appaltante ha facolta di risolvere # contratto e di incamerare fa cauzione oppure, di fissare una nuova data
per la consegna, ferma restando la decorrenza del termine contratiuale dalla data della prima convocazione.
All'esita delle operazioni di consegra def lavorl, I direttore dei lavor! e Pesecutore sottoscrivane it relativo
verbale e da tale data decorre utilmente 1 termine per il compimento dei lavori,

Qualora la consegna avvenga in ritardo per causa imputabile alla stazione appaltante, Fesecutore pud
chiedere di recedere dal contratto. Nel caso di accoglimento dellistanza di recesso Fesecutore ha diritto al
timborse delle spese contrattuali effettivamente sostenute e documentate, ma in misura non superiore ai
seguenti imith: $MANUALS ovvero, indicati all'articolo 5, commi 12 e 13 del d.m, 49/2018, Ove Vistanza di
recesso dell'esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla consegna, lo stesso ha diritto ad un

pag. 19



indennizzo (previa riserva formulata sul verbale di consegna) per i maggiori oneri dipendenti dal ritardo, e
cui modalita di calcolo sono stabilite sempre al medesimo articolo, commia 14 del d.m. 45/2018.

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, I'esecutore potra ottenere l'anticipazione
come eventualmente ndicato nell'articolo “Anticipazione e pagamenti in acconta” e avra diritto al rimborso
delle spese sostenute per l'esecuzione dei lavori ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per
opere provvisionali, L'esecuzione durgenza @ ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente
irmprevecibill, per ovviare a situazionl di pericolo per persone, animali o cose, ovvero per ligiene ¢ la salute
pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi in cul [a mancata esecuzione
immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno allinteresse pubblico che &
destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari,

Nel caso in cui i favori in appalto fossero molto estesi, ovvers mancasse l'intera disponibilita dell'area sulla
guale dovrd svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione
Appaltante potra disporre la consegna anche in pill tempi successivi, con verbali parziali, senza che per
questo lappaltatore possa sollevare eccerioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi ¢ indennizzi,

La data legale della consegna del lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale,

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibiliia delle aree e degli immobili,
appaltatore € tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione
prioritaria delle lavorazioni sulte aree e sugli immobili disponibili,

Nei casi di consegna durgenza, it verbale indichera le lavorazioni che Vesecutore deve immediatamente
eseguire, comprese le opere provvisionali,

Al sensi dellarticolo 5 comima 5 ded d.m. 49/2018, la stazione appaltante indica nel presente capitolato di
appalto gli eventuali casi in cui e facoltd della stessa non accogliere listanza di recesso dell’esecutore in fase
di consegna; $MANUALS.

La consegna parziale del lavori & disposta a motivo della natura delle opere colmatura buche da
eseguire, ovvero, di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta
alla compilazione di un verbale di consegna provvisorin e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna
definitivo anche ai fini del computo dei termini per 'esecuzione,

L'esecutore, al momento della consegna dei lavord, acquisird dal coordinatore per la sicurezza la
valutazione del rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplost o, in alternativa, 'attestazione di liberatoria
rilasciata dalla competente autorita militare dell’avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica del
sito interessato. L'eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comportera la
sospensione immediata degli stessi con la tempestiva integrazione del piano di sicurezza e coordinamento &
dei piani operativi di sicurezza, e l'avvio delle operazioni di bonifica ai sensi dell'articolo 91, comma 2-bis, del
decreto legislativo ded 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

L'esecutore & tenuto a trasmettere alla stazione appaltante, prima delleffettivo inizio del lavor, la
documentazione dellavwenuta denunzia agh Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed
infortunistici nonché copia del ptano di sicurezza di cui al decreto legislative del 9 aprile 2008, n.81 e 5.m.i,

Lo stesso obbligo fa carico all'esecutore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cul
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrad avvenire prima delf'effettivo inizio dei
favori.

L'esecutore dovrd comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni 10 (dieci) dalla
data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine per la presentazione del programma di
esecuzione dei lavor] di cui al successivo articolo.

L'esecutore & tenuto, quindl, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi
al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero
di giorni naturali consecutivi previsti per lesecuzione, decorrenti dalla data di consegna dei lavori,
eventualmente proragabi in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

L'esecutore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di glorni 90 (novanta) naturali
e consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavor. In caso di appalto con il criterio di selezione
dell'OEPY (Offerta Economicarnente Pil Vantaggiosa), il termine contrattuale vincolante per ultimare i lavori
sara determinato applicando al termine a base di gara la riduzione percentuale dell'offerta di ribasso
presentata dall’esecutore in sede di gara, qualora questo sia stato uno dei criteri di scelta del contraente.

P'esecutore dovrd comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, Pultimazione del lavori
non appena avvenuta.

Art, 2,11
PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI QUALITA DI
COSTRUZIONE E DY INSTALLAZIONE
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Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, I'appaltatore presenterd alla Direzione dei lavori una proposta di
programima di esecuzione dei lavori, di cui all'art. 43 comma 10 det d.P.R. n. 207/2010 e al{'articolo 1, lettera
Y del d.m. 49/2018, elaborato in coerenza con it cronoprogramma predisposto dalla stazione appaltante, con
I'offerta tecnica presentata in gara e con le obbligazioni contrattuali, in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria  organizzazione laveorativa, in cui siano  graficamente
rappresentate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché Fammontare presunto,
parziale e progressivo, dellavanzamento dei lavori alle scadenze contrattuatmente stabilite per la liguidazione
dei certificati di pagamento.

Entro dieci giorni dalla presentazione, la Direzione dei lavori d'intesa con la stazione appaltante
comunichera allappaltatore esite dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia
conseguito approvaziong, l'appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera
guella gia presentata sacondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione del lavori.

Decorsl 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo dej lavori si dara per approvato fatte salve Indicazioni erronee incornpatibili
con il rispetto del termini di ultimazione,

La proposta approvata sara impegnativa per |'appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuarione per comprovate esigenze non prevedibili che
dovranno essere approvate od ordinate dala Direzione del lavori,

Nel caso di sospensione dei lavori parziale o ftotale, per cause non attribuibili a responsabilits
dellappaltatore, it programma dei lavori viene aggiornalo in relazione alleventuale incremento dells
scadenza conlratiuale.

Eventusli aggiornamenti legali a motivate esigenze organizzative dellappaltatore e che non comporting
modifica delfe scadenze confrattuali, sono approvate dalfa Direzione dei Lavori, subordinatamente alfa
verffica defla loro effettiva necessita ed attendibilita per i pieno rispetto delle scadenze contrattuall,

In tutti 7 casi in cwf ricorrano circostanze specialil ohre impediscono in via temparanea che | lavors
procedang ulfimente & regols darte, @ che non sfano prevedibili sl momento defla stipulazione def contratto,
il direttore del lavori puo disporre la sospensione dellesecuzions del contratto, compilands, se possibite con
lintervento dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, J verbale o sospensione, con Findicazione delle
ragioni che hanno determinato linterruzione def lavor, nonche dello stato of avanzamento def lavori, delle
opere la cui esecuzione rimane interrolta e defle cautele sdottate sffinché sllz ripress le slesse posssno
essere continuste ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza defla forza lavore e dei mezzl d'opera
esistenti in cantiere al momento della sospensione. 1] verbale & inoftrato al responsabile del procedimento
entro cingue giorni dalla deta dells sus redazione.

La sospensione pud essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni df
necessita o di pubblico interesse, tra cui Ilnterruzione o finanziamenty, per esigenze sopravvenute oi finanzs
pubiblica, disposts con atto moltivato defle amministrazioni competenti, Ove succassivamente alla consegna
dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o i forza maggiore, circostanze che impediscano parzialnente if
regolare svolgimento del laveor, Fesecutore & tenuto a proseguire le parli of lavoro eseguibifi, mentre si
provvede alla sospensione parziale def lavorf non eseguibili, dandone atto in apposito verbale,

Qualora si verifichino sospensiond tolali © parziall dei lavori disposte per cause diverse da quelle df cuwi
sopra, fappaltatore sara dovutamente risarcito sulla base del criteri riportali allarficolo 10 comma 2 dal d.m.
49/2018.

Non appena sfano venute a cessare le cause della sospensione il direttore dei lavori lo comunica al RUP
affinche quest'ultime disponga la ripresa dei lavori e indichi il nuove termine contrattuale. La sospensione
parziale dei lavorl determing, altresi, ¥ differimento dei termini contrattuali pari ad un numero di giorni
determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapparto tra ammontare dei lavori non esequiti per
effetto della sospensione parziale e Vimporto totale dei lavorl previsto nelio stesso periodo secondo il
cronoprogramma. Emtro cingue giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori effettuata dal RUP, il direttore
dei lavori procede alla redazione del verbale di ripresa dei lavori, che deve essere sottoscrittc anche
dall'esecutore e deve riportare il nuave termine contrattuale indicato dal RUP. Nel caso in cui I'esecutore
ritenga cessate le cause ehe hanno determinato la sospensione temporanea dei lavori e # RUP non abbia
disposto la ripresa dei lavori stessi, Vesecutore pud diffidare it RUP a dare le opportune disposiziont at
direttore dei lavori perché provveda alla ripresa; la diffida proposta ai fini sopra indicati, & condizione
necessaria per poter iscrivere riserva all'atto della ripresa dei favori, gualora l'esecutore intenda far valere
Villegittima maggiore durata della sospensione,

Qualora 13 sospensions, o le sospensioni, durino per un periodo df tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevists per fesecurione def lavori stessi, o comungue quande supering s&i mesi
complessivi, lesecutore puc chiedere la risoluzions del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si
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eppone. f'esacutore ha diritto afla rifusione del maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensiona
oltre i termini suddetti, Nessun indennizzo e dovuto all'esecutore negli aftri casl,

Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavorf sona iscritte a pena o decadenza nei
verbali di sospensione € di ripresa def lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le quali é
sufficiente liscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora Pesecutore non intervenga alfa firma del
verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro df contabilita, Quando la
sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessive i responsabile del procedimento d3 avviso
all ANAC.

L'esecutore che per cause a luf non imputabili non sia in grado oi ultimare | lavori nel termine fissato puo
richiederne Ia proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza dal termine contrattuale. In ogni caso 4
susg concessione non pregiudica T diritti spettanti allesecutore per l'eventuale impultabilita della maggiore
durata a fatto defla stazione appaltante. Sullistanza o proroga decide i responsabile del procedimenta,
sentfto | direttore doi lavori, entro trenta giorni dal suo ricevitnento. L'esecutore deve ultimare i lavori net
termine stabilito dagll atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale df consegna ovverg, in caso df
consegna parziale daffultimo dei verbali di consegna. L'uftimazione dei lsvori, appena avvenuts, é
cornunicats  dallesecutore per fscritto &l direttore dei lavor], I quale procede subito alle necessarie
constatazioni in contraddittorio,

L'esecutore non ha diritte aflo scioglimento del contratto né ad alcuna indennité qualora i lavorl, per
gualsiasi causa non imputabile afla stazione appaftante, non siano ultimati nel termine confrattuale e
qualunque sia il magaior tempe implegato,

Fino al 30 agiugno 2023, in deroga all'articolo 107 del decreto legislative 18 aprile 2016, n, 50, 1a
sospensione, volontaria o coattiva, dell’esecuzione di lavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche di
importa pari o superiore alle soglie di cui ali'articolo 35 del medesimo decreto legislativo, anche se gia
iniziati, pud avvenire, esclusivamente, per il tempo strettamente necessario al loro superamento, per le
sequent ragioni:

a) cause previste da disposizioni di legge penale, dal codice delle leggi antimafia e delle misure di
prevenzione di cui al decreto legislativo & settembre 2011, n. 159, nonché da vincoli inderogabili derfvanti
dall'appartenenza all’'Unione europea;

b} gravi ragioni di ordine pubblico, salute pubblica o dei soggetti coinvolti nella realizzazione delle opere,
ivi incluse le misure adottate per contrastare 'emergenza sanitaria globale da COVID-19;

¢) gravi ragioni di ordine tecnico, idonee a incidere suila realizzazione a regola darte dell’'opara, in
relazione alle modalita di superamento delle quali non vi & accordo tra le parti;

d) gravi ragioni di pubblico interesse,

l.a sospensione € in ogni caso disposta dal responsabile unico del procedimento e gestita secondo i casi
disciplinati all'articole 5, Legge n, 120/2020. ‘

Nelle ipotesi di sospensione di cui alla lettera a), si provvede alla risoluzions del contratio che opera di
diritto, secondo le modalitd previste dall'art. 5, comma 4, Legge n. 120/2020.

Nelfte ipotesi di sospensione di cui alle lettere b} e d), su parere del Collegio Consultivo Tecnico, le stazionl
appaltanti o le autoritd competenti, previa proposts della stazione appaltante, da adottarsi entro il termine
di quindici giorni dalla comunicazione allo stesso collegio della sospensione dei favord, autorizzano nei
successivi dieci giorni la prosecuzione dei lavori nel rispetto delle esigenze sottese af provvedimenti di
sospensione adottati, salvi i casi di assoluta e motivata incompatibilita tra causa della sospensione e
prosecuzione dei lavori.

Per quanto riguarda 1 casi di sospensione previsti dalla lettera ©, il collegic consultivo tecnico, entro
quindici giorni dalla comunicazione della sospensione dei lavori ovwwero della causa che potrebbe
deferminaria, adotta una determinazione con cui accerta l'esistenza di una causa fecnica di legittima
spspensione dei lavori e indica le modalita, con cui proseguire | lavori e le eventuali modifiche necessarie da
apportara per la realizzazione dellopera a regola darte. La starione appaltante provvede nei successivi
cingue giorm.

Salva l'esistenza di uno dei casi di sospensione di cui ai periodi precedenti, le parti non possono invocare
I'inadempimento della controparte o di altri soggetti per sospendere l'esecurione dei lavori di realizzarione
dellopera ovvero le prestaziond connesse slla tempestiva realizzazione deli'opera.

1l rispetto delle misure di contenimento COVID-19, ove impediscano, anche solo parzialmente, il regolare
svolgimento del lavori ovvero la regolare esecuzione dej servizi o delle forniture costituisce causa di forza
magglore, ai sensi dell'articolo 107, comma 4, del decreto legislativo n. 50 del 2016 e, qualora impedisca di
ultimare 1 lavori, i servizi o le forniture nel termine contrattualmenie previsto, costituisce circostanza non
imputabile all'esecutore ai sensi del comma 5 del citato articolo 107 ai fini delia proroga di detto termine, ove
richiesta.
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Ai sensi dell'art, 43, comma 4 del d.P.R, n, 207/2010, nel ¢caso di opere e implanti di speciale complessita
o di particolare rilevanza gotto il profilo tecnologico, 'appaltatore ha l'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per 'approvazione, di un Piano di qualita di costruzione e di instalazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalita, strumentazioni, rnezzi
d'opera e fasi delle attivith di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei lavori, anche in funzione
della loro classe di importanza. If piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali ed 1 criteri
di valutazione e risoluzione delle non conformita. :

Art. 2.12
RAPPORTI CON LA DIREZIONE LAVORI

1l direttore dei lavori riceve dal RUP disposizionf di servizio mediante le quali quest’dltimo impartisce le
Indicazioni occorrentt a garantire la regolaritd dei lavord, fissa l'ordine da sequirsi nefla loro esecuzione,
quando questo non sia regolato dal contratio,

Fermo restando il rispetto delle disposizioni oi servizio impartite dal RUF, # direttore dei lavori opera in
autonomia in ordine al controllo tecnico, contabile e amministrativo dell'esecuzione dell'intervento.

Mell'ambito delle disposizioni di servizio impartite dal RUP al direttore dei lavori resta di competenza
l'emanazione di ordin/ of servizio all'esecutore in ordine agli aspetti tecnici ed economici della gestione
dellappalto. Nei casi in cui non siane utilizzati strumenti informatici per il controlio tecnico, amministrative e
contabile dei lavori, gli ordini di servizio dovranno comunque avere forma scritta e Fesecutore dovra restituire
gli ordini stessi firmati per avvenuta conoscenza. ['esecutore & tenuto ad uniformarsi alle disposizioni
contenute negli ordini di servizio, fatta salva la facolti di iscrivere le proprie riserve.

Il direttore dei lavari controlia il rispetto dei tempi di esecuzione del lavori indicati net cronoprogramma
allegato al progetto esecutive ¢ dettaglisto nel programma di esecuzione dei lavori a cura dell'appaitatore.,

II direttore dei lavori, oltre a quelli che pud disporre autonomamente, esegue, altresi, tutti i controlli e e
prove previsti dalle vigenti norme nazionali ed europee, dal Piano d'azione nazionale per la sostenibilith
ambientale dei consumi della pubblica amministrazione e dal capitolato speciale d’appalto.

I direttore dei lavori pud rifiutare in qualungue tempo | materiali e | componenti deperiti dopa
Vintroduzione in cantiere o che per gualsiasi causa non risultano conformi alla normativa tecnica, nazionale o
dell'Unione europea, alle caratteristiche techiche indicate nei documenti allegati al contratio, con obbligo per
Yesecutore di rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese; in tal caso il rifivto & trascritto sul
giornale dei lavori o, comungue, nel primo atto contabile utife. Ove 'esecutore non effettui s rimozione nel
termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud provvedervi direttamente a spese
del'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della
rimozione esegulta d'ufficio. Laccettazione definitiva dei materiali e dei componenti si ha solo dope 1a loro
posa in opera. Anche dopo l'acceftazione € la posa in opera dei materiall e dei componenti da parte
dell'esecutore, restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

Il direttore dei lavorl o Fargano di collaudo dispongono prove o analisi ulterior rispetto a quelle previste
dalla legge o dal capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire tdoneita dei materiali o dai componenti e
ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell'eseculore.

I materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti all'approvazione del direttore dei lavori,
completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le prestazioni,
con congruo anticipo rispetto alta messa in opera. Il direttore dei lavori verifica altresi i rispetto delle norme
in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le modalita poste in atto dall'asecutore in merito al riuso di
materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso confine di cantiere.

1l direttore dei lavori accerta che | documenti tecnici, prove di cantiere ¢ di laboratorio, certificazioni
basate sulfanalisi del ciclo di vita del prodotto (LCA) relative a materiali, lavorazioni e apparecchiature
impiantistiche rispondane ai requisiti di cui al Piano d'azione nazionale per la sostenibilitd ambientale dei
consumi della pubblica amministrazione.

I} direttore dei lavori esegue le seguenti attivita di controllo:

a) in caso di risoluziong conteattuale, cura, su richiesta del RUP, la redazione dello stato di consistenza
dei lavori gia eseguiti, Vinventario di materiali, macchine e mezzl d'opera e la relativa presa in
consegna;

b) fornisce indicaziont al RUP per lirrogazione delle penali da ritardo previste nel contratto, nonché per
le valutazioni inerenti ia risoluzione contrattuale ai sensi deft'articolo 108, comma 4, del Codice;

¢) accerta che si sia data applicazione alla normativa vigente in merito 8l deposito dei progetti strutturali
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delle costruzioni e che sia stata rilasciata la necessaria autorizzazione in caso di interventi ricadenti in
zone sogqette & rischio sismico;

d) determina in contraddittorio con V'esecutore | nuovi prezzi delle lavorazioni e dei materiali non previsti
dal contratto;

e) redige apposita relazione laddove avvengano sinistei alle persone o danni alla proprieta nel corso
dellesecuzione di lavori e adotta | provvedimenti idongi a ridurre per la stazione appaltante fe
conseguenze dannose;

fy redige processo verbale alla presenza dell'asecutore dei danni cagionati da forza maggicre, al fine di
accertare:

1) lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

2) le cause dei danni, precisando 'eventuale causa di forza maggiore;

3) l'aventuale negligenza, indicandone il responsabile;

1) 'osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del direttore dei lavor;
5) l'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni.

Il direttore dei lavori effettua il controllo della spesa legata all'esecuzione del'opera o dei lavori,
attraverso la compilazione con precisione e ternpestivitd dei documenti contabili, che sono atti pubblici a tukti
gli effetti di legge, con i quali si realizza I'accertamenta e la registrazione dei fatti producenti spesa.

Tali documenti contahill sono costituiti da:

- giornale del lavori
libretto delle misure
registro di contabilita
sommario del registro di contabilita
stato di avanzamento dei lavori (SAL)
-+ conto finale dei lavori.

Secondo il principio di costante progressione della contabilita, le predette atlivita di accertamento dei fatti
producenti spesa devono essere eseguite contemporaneamente al loro accadere e, quindi, devone procedere
di pari passo con {'esecuzione affinché la Direrione lavori possa sempre:

a) rilasciare gli stati d'avanzamento dei lavori entro it termine fissato nella documentazione di gara e nel
contratto, ai fini dell'emissione dei certificati per il pagamento degii accontt da parte del RUP;

b) controllare lo sviluppo dei lavori e impartire tempestivamente le debite disposizioni per la relative
esecuzione entro i limiti dei tempi e delle somme autorizzate.

Nel caso di utilizzo di programmi di contabilith computerizzata, la compilazione dei libretti delle misure
pud essere effettuata anche attraverso la registrazione delle misure rilevate direttamente in cantiere dal
personale incaricato, in apposito brogliaccio ed in contraddittorio con l'esecutore.

Nei casi in cui & consentita Vutilizzazione di programmi per la contabilita computerizzata, preventivamente
accettati dal responsabile del procedimento, la compilazione dei libretti delle misure pud essere effettuata
sulla base dei dati rilevati nel brogliaccio, anche se non espressamente richiamato.

I direttore del lavori pud disporre modifiche di dettaglio non comportanti aumento o diminuzione
dellimporto contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP.

Art. 2,13
ISPETTORI DI CANTIERE

Ai sensi deli’art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessita dellintervento, il Direttore dei
Lavori pud essere coadiuvato da unc o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati
di adeguata competenza e professionalild in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, siavrd
la costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” at sensi dellart. 101, comma 3, del Codice,

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella
sorveglianza dei lavori in conformita delle preserizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sara ricoperta da una sola persona che esercita la sua attivita in un turno di
lavoro. La stazione appaltante sara tenuta a nominare pid ispettori di cantiere affinche essi, mediante
turnazione, possano assicurare la propria presenza a tempo pleno durante if periodo di svolgimento di favori
che richiedono controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro attivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno
affidati fra gli altri i seguenti compiti:

a) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siano
conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controflo di qualita del fornitore;
b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
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superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualitd o dalle normative vigenti o dalle
prescrizioni contrattuali in base alle quall sono stati costruiti;

¢) il controllo sulla attivith dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegnl ed alle specifiche tecniche
contratiuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratario;

f) l'assistenza ai collaudi del lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accettazione degli impianti;

) la predisposizione degli atti contabiii e 'esecuzione delle misurazioni quando sianc stati incaricati dal
direttore dei lavori,

h) l'assistenza al coordinatore per lesecuzione,

Il Direttore det Lavori e | componenti dell’'ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a
utilizzare la diligenza richiesta dall'attivith esercitata ai sensi dell’art, 1176, comma 2, codice civite e a
asservare || canone di buona fede di cui all’art, 1375 codice civile.

Tl Direttore dei Lavori potra delegare le attivith di controllo dei materiali e la compilazione det giornale dei
lavori agli ispettori di cantlere, fermo restando che Vaccettazione dei materiall @ a verifica dell'esattezza delle
annotazionl, le osservazioni, le prescrizioni e avvertenze sul giornale, resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto i Direttore dei Lavori, con l'ausilio degli ispettori
di cantiere, svolgerd te seguenti funzioni:

a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei subcontraenti,
che non sono subappaltator, | cul nominativi sono stati comunicati alta stazione appaltante;

b) controlio che | subappaltatori e | subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essl
affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

¢) accertarmnento delle contestazioni dell'impresa affidataria sulla regolaritd dei lavori eseguiti dal
subappaltatore e, ai fini della sospensione del pagamenti all'impresa affidataria, determinazione della
misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall’art. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;

e} segnalazione at RUP dell'inosservanza, da parte dellimpresa afficdataria, delle disposizioni di cui allart.
105 del Codice.

Art. 2.14
PENALI

Ai sensi dellarticolo 113-bis del Codice, i contratti di appafto prevedono penali per il ritardo
nelfesecuzione delle prestazioni contrattuali da parte dell'appaltatore commisurate ai giorni di ritardo e
proporzionali rispetto all'importo del contratto.

Le penali dovute per il ritardato adempimento sono calcolate in misura glormnaliera compresa tra lo 0,5 per
mille dellammontare netto contrattuale da determinare in relazione all'entitd delle conseguenze legate al
ritardo € non possona comundgue superare, complessivamente, # 10 per cento di detto ammontare netfo
contrattuale.

Art, 2,15
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni del plano di sicurezza e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da parte
della Stazione appaitante, ai sensi dell’articolo 100 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i.

L'obbligo & esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecurione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza
sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. I nominativi
dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura
della Stazione appaltante.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, anche in caso di consegna d'urgenza, dovra presentare
al CSE (ai sensi delf'art, 100 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e 5.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al
Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto,

{'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (PQS), in riferimento al singolo cantiere
Interessato, da considerare come piano complarnentare di detfaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.
Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla stazione appaltante,
per il tramite dell'appaitatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali esso & redatto.

pag. 25



Qualora non sia previste Plane di Sicurezza e Coordinamento (PSC), 'Appaltatore sard tenuto comundue a
presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del Plano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai
contenuti deli'Altegato XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.,

Nei casi in cui & prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio det lavori
ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al
Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore e per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degh infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso. )

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato in modo rigorose. E compito e onere dell'Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavorg che gii
concerncne e che riguardanc le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuall lavoratori autonormi cul esse
titenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articole 90 del d.lgs. n. 81/2008 e s.n.d. nei cantieri in cui & prevista la presenza di pil
imprese esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e,
prima dell'affidamento del lavori, il coordinatore per I'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei requisiti di
cui all'articolo 98 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche
nel caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, I'esecuzione dei lavori o di parte di essi sia
affidata a una o pil imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procedera alle seguent! verifiche prima
delfla consegna dei lavor:

a) verifica l'idoneitd tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei
lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalita di cui all'allegato
XVII del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i.. Nei cantieri la cui entita presunta e inferiore a 200 uomini-giorno
e i cui laveri non comportano rischi particalari di cui allallegato XI, 1| requisite di cui al periodo che
precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese e del lavorator
autonomi del certificato di iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato e del
documento unico di regolarita contributiva, corredato da autocertificazione in ordine al possesso
degli altri requisit! previsti dall’allegato XVII;

b} dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce
dei lavoratori effettuate all'Istituto narzionale della previdenza sociale (INPS), all'Istituto nazionale
assicurazione infortuni sul favoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al
contratto collettivoe stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente pill rappresentative,
applicate al lavoratori dipendenti, Nei cantieri 1a cui entita presunta é inferiore a 200 uomini-giorno e
i cui lavori non comportano rischi particolan di cui allallegato XI, 1 requisite di cui al periodo che
precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del documento unico
di regolaritd contributiva, fatta salva Vacquisizione d'ufficic da parte delle stazioni appaltanti
pubbliche, e dell'autocertificazione relativa al contraltto collettivo applicata;

¢} copia della notifica preliminare, se del caso, di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008 & s.m.i. e una
dichiarazione attestante 'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b),

All'atto dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, 'Appallatore dovrd dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.lgs. 9
aprlle 2008, n. B1 e s.mui., in cui si colloca Pappalto & cioé:

il nome del commlttente o per esso in forza delle competenze attribuitegli, la persona che lo
rappresenta;

il nome del Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi
dell'art, 89 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81);

che i lavori appaltati rientrano/non rienfrano nelle soglie fissate dall'art, 90 del d.lgs. 9 aprile 2008,
n. 81 e s.m.l, per la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

il nome de! Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione;

it nome del Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione;

di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e
di avervi adeguato le proprie offarte, lenendo conto che 7 relativi oner, non soggetti a ribasso d'asta,
assommano all'importe di Euro $ErEmpty_Vi1302013%.

Nella fase di realizzazione dellopera || Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove previsto al sensi
delfart, 92 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:
verifichera, tramite oppartune azioni di coordinamento e controllo, 'applicazione da parte delle
imprese appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel
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Piano di Sicurezza e Coordinamento di cut all'art. 100, d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove
previsto,;

verifichera llidoneitad dei Piani Operativi di Sicurezza;

adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e ii fascicolo, in relazione all'evoluzione
dei lavori e alle eventuali modifiche;

organizzerd, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantierg, la cooperazione ed il
coordinamento delle attivita per la prevenzione @ 1a protezione dai rischi;

sovrintendera all'attivith informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;
controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso
contrario, attuera le azioni correttive pil efficac;

segnalerd al Committente o al responsabile dei lavor, previa contestazione scritta, le inadempienze
da parte delle imprese e dei lavoratori autonoml;

proporra la sospensione dei lavor, 'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione delfinadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del lLavoro, In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra
sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese
interessate.

1l piano (o i piani) dovranno comundue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dellappalte, nonche ogni
qualvolta I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinati ed attrezzature da
impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o | plani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente
emanate dal Coordinatore per l'esecuzione dei lavori. Al sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei
contratti, appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimentl, da parte di
questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell'appaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di rigsoluzione del contratto.

Art. 2.16
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSST FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui aif'art. 3 della legge 13
agosto 2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullitd det contratto.

Tutti i movirnent! finanziari relativi allintervento per pagamenti a favore dell’appaltatore, o di tutti i
soggetti che eseguone lavor, forniscono benf o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire
mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall'ordinamento giuridico in
quanto Idoneo ai fini della tracciabilita. Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati.

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti a qualsiasi titolo interessati all'intervento.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla starione appaitante ed alla
prefettura-ufficio territoriale det Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciability
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilit delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art, 2,17
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Ai sensi dell'art. 35 comma 18 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore del contratto d'appalto verra
caleolato Vimporto delf'anticipazione del prezzo parl al SEFEmpty_ANTICIPAZS$ per cento da corrispondere
all'appaltatore entro quindici giorni dall’effettive inizio della prestazione.

U'erogazione dell'anticipazione, consentita anche nel caso di consegha in via d'urgenza, ai sensi
dell'articolo 32, comma 8, del citato decreto, & subordinata alla costiuzione di garanzia fidejussoria bancaria
o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo i cronoprogramma della prestazione. La predetta
garanzia & rilasciata da imprese bancarie auterizzate ai sensi del decreto legisiative 1° settembre 1993, n,
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385, o assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce Fassicurazione e che rispondano ai
requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita, La garanzia pud essere,
altresi, rilasciata dagh intermediari finanziari iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui all'articolo 106
del decreto legisiativo 1° settembre 1993, n. 385.

L'anticipazione sara gradualmente recuperata mediante trattenuta sullimporto di ogni certificato di
pagamento, di un importo percentuale pari a quella delfanticipazione; in ogni caso ali'ultimazione della
prestazione {importo dell'anticipazione dovra essere compensato integralmente. Il beneficiarlo decade
dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se l'esecuzione della prestazione non procede, per ritardi a i
imputabHi, secondo i termpi contrattuali. Sulle sormme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza
dalla data di ercgazione della anticipazione,

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corse d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto
del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro $ErEmply_CIFRA_SALS.

Lo stato di avanzamento (SAL) dei lavori sara rilasciato nel termini e modalita indicati nella
documentazione di gara e nel contratto di appalts, ai fint del pagamento di una rata di acconto; a tal fine il
documento dovra precisare il corrispettivo maturato, gli acconti gia corrisposti e di conseguenza,
Fammontare dell’acconto da corrispondere, sulla base della differenza tra le prime due voci,

A sensi dell'art. 113-bis del Codice, il termine per il pagamento relative agli accont! del corrispettive di
appalto non pud superare i trenta giorni decorrenti dall'adozione di ogni stato di avanzamento dei lavori,
salvo che sia diversamente ed espressamente concordato dalle parti. I RUP, previa verifica della regolarita
contributiva delllimpresa esecutrice, invia it certificato di pagamento alla stazione appaltante per I'emissione
del mandato di pagamento contestualmente all'adozione di ogni stato di avanzamento dei lavori e comungue
entro un termine non supetiore a sette glornd dal'adozione degli stessi.

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il doecumento unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui & richiesto dalla
legge.

Il certificato per il pagamento deli'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia Fammontare, verra
rilasciato dopo 'ultimazione dei lavorl.

Ai sensi dellart, 30 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i, in caso di nadempienza contributiva risultante dal
documente unica di regolarith  contributiva relativo a  personale dipendente dell'affidatario o del
subappaltatore ¢ dei soggetti titolari di subappaltl e cottimi, Implegato nell'esecuzione del contratto, la
stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento Fimporto corrispondente all'inadempienza per il
sticcessivo versamenta diretto agll enti previdenziall e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

In ogni caso sull'importo netto progressivo delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento;
le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo 'approvazione da parte
della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio del documento
unico di regolarita contributiva, ‘ ‘

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale, il responsabile unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inademplente, ed In ognl caso Usffidatario, & provvedervi entro i
successivi quindici giorni. Gve non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della
richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corse d'opera direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relative importo dalle somme dovute all'affidatario det
contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto
pagamento diretto.

Art, 2,18
CONTO FINALE - AVVISO AI CREDITORI

Si stabilisce che il conta finale verrd compilato entro $MANUALS giomi dalla data dell'ultimazione dei
favori.

1l conto finale del lavori & compilato dal Direttore dei Lavor a seguito della certificazione dell‘ultimazione
degli stessi e trasmesso 2l RUP unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quati
l'esecurione del lavoro & stata soggetta, allegando tutta fa relativa documentazione.

1l conto finale dei lavori dovra essere sottoscritto dall'Appaltatore, su richlesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giorni. All'atfo della firma, non potra iscrivere domande
per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei
lavori, e dovra confermare la riserve ¢id iscritte sino a quel momento negli attl contabili.  Se 'Appaltatore
non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gla formulate
nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il Responsabile del
procedimento in ogni caso formula una sua relazione al conto finale.
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All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei favort il responsabile del procedimento dara avviso
al Sindaco o ai Sindaci det comune nel cui territorio si eseguiranno i laveri, | quali curano la pubblicazione, nei
comuni in cui l'intervento sara stato eseqguito, di un avviso contenenta Finvito per coloro | guali vantino crediti
verso l'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabill e danni arrecati nell'esecuzione dei lavori, a
presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro crediti e la relativa
documentazione. Trascorse questo termine il Sindaco trasmettera al responsablle del procedimento i risultati
deli'anzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati, 1l
responsahile del procedimento invitera l'esecutore a soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi imettera
al collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindacl interessati, aggiungendo il suo parere in merito
a ciascun titolo di credito ed eventualimente le prove delle avvenute tacitazioni.

Art, 2,19
tHTIMAZIONE LAVORI - COLLAUDO/CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Conformemente all'articole 12 del d.m, 4%/2018, il direttore dei lavori, a2 fronte della comunicazione
dell’esecutore di intervenuta ultimazione dei lavorl, effettuerd | necessart accertamenti in contradditforio con
Fesecutore, elaborera tempestivamente i certificato di ultimazione dei lavori e lo inviera at RUP, il quale ne
rilascera copia conforme all'esecutore.

H certificato di ultimazione etaborate dal direttore dei lavori potrd prevedere I'assegnazione di un termine
perentorio, hon superiore a sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate
da parte del direttore dei lavort come del tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla funzionalitd dei lavori.
Il mancato rispetto di questo termine comporta l'inefficacia del certificato di ultimazione e la necessita di
redazione di nuovo certificato che accerti I'avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.

In sede di collaudo [ direttore ded lavor:

a) fornira all'organo di collaudo i chiarimenti e le spiegazioni di cui dovesse necessitare e trasmettera
allo stesso la documentazione relativa all'esecuzione dei lavori;

b) assistera i collaudatori nell'espletamento delle operazioni di collaudo;

C) esaminera e approvera il pregramma delle prove di collaudo e messa in servizio degh implanti.

Qualora 1a stazione appaltante, nei limiti previsti dalla vigente normativa, non ritenga necessario conferire
Fincarico di collaudo delf'opera, si dard luogo ad un certificato di regolare esecuzione emesso dal direttore
dei lavori contenente gli elementi di cui all'articole 229 del d.P.R. n. 207/2010. Entro il termine massimo di
tre mesi ovvero $MANUALS giorni dalla data di ultimazione dei lavori i direttore dei lavori sara tenuto a
rilasciare il certificato di regolare esecuzione, salvo che sia diversamente ed espressamente previsto nella
documentzazione di gara e nef contratto e purché cid non sia gravemente inlquo per Ilmprasa affidataria. I
certificato sard quindi confermato dal responsabile del procedimento.

La data di emissione del certificato di regolare esecuzione costituira riferimento temporale essenziale per i
seqguenti alementi:

1} il permanere delfammontare residuo della cauzione definitiva (di solito it 20%), o comungue fino a
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultanta dal relativo certificato;

2} la decorrenza della copertura assicurativa prevista all'arlicolo 103 comma 7 del d.lgs. n. 50/2016,
dalla data i consegna dei lavori, o comunque decorsi dadici mest dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato;

3) la decorrenza della polizza di assicurazione della responsabilitd civile per danni cagionati a terzi che
lasacutore dei lavorl & obbligato a stipulare, per i lavori di cui allarticolo 103 comma 8 del d.lgs. n,
50/2016, per la durata di dieci anni,

Per i favar] di importo inferiore a 40.000 euro potrd essere tenuta una contabilitd semplificata, mediante
apposizione sulle fatture di spesa di un visto del Direftore dei Lavori, volto ad attestare |a corrispondenza del
lavoro svolto con quanko fatturato, tenendo conto dei lavori effettivamente eseguiti. In questo caso, il
certificato di regolare esecuzione potra essere sostituito con 'apposizione del visto del direttore dei lavori
sulle fatture di spesa,

Alt'asito positive del collaudo o della verifica di conformita, e comungue entro un termine non superiore a
sette giorni dagli stessi, il responsabile unico del procedimento rilascia il cedtificato di pagamento ai fini
dell'emissione della fattura da parte dellappaltatore; il relativo pagamento & effettuato nel termine di trenta
giorni decorrenti dal suddetio esito positive del collaudo o della verifica di conformitd, salvo che sia
espressamente concordato nef contratto un diverse termine, comunque non superiore a sessanta giormi e
purché cib sia oggettivamente giustificato dalla natura particolare del contratto © da talune sue
caratieristiche.

il certificato di pagamento non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi delf'articolo
1666, secondo comma, del codice civile,
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Art. 2.20
ONERI ED OBELIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cul al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutt
i p:am per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

la nomina, prima dellinizio del lavorl, del Direttore tecnico di cantiere, che dovrd essere
professnonalmente abilitato ed iscritto all’ albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita
delf'opera, con tuthi i pitt moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite;

la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneq, secondo le prescrizioni del Piano di
Sleurezza owvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
linghialamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri |I
transito e {a circolazione dei veicoli e delle persong;

la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti [ materiali in esso esistenti, nonché di
tutti i beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per
ia custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di
personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dej
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficienternente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di
adeguati servizi igienici con relativi impianti di scarico funzionanti;

la Fornitura e manutenzione di cartelli dl avviso, di fanali di segnalazione notturna nel punti prescritti
e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatere in
fase di esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurerza del cantiere;

it mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o
sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;
la comunicazione all'Ufficio da cui 1 {avori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
natizie relative al'impiego della manodaopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al d.P.R.
128/59 e s.m.l.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corse nei vari periodi delappalte, nel
numero indicato dalla Direzione dei Lavori;

I'assicurarzione che copra | danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (fitoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temparanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente | materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nel Comuni in cui essi sono dovutd, | diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia guotidiana dei locall in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale
hecessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

it lihero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere esequite od in corso d'esecuzione, alle
persone addette ed a qualungue altra Impress alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto
della Stazione Appaltante;

{use gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavaori, da parte di dette Imprese o
persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento,
per tutto il tempo occorrente all'esecuzione def lavori;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie d'opera, a sua
cura e spese, secondo le disposizioni della Direzione ded Lavori nonché alla buona conservaziong ed
alla perfetta custodia, del materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od
eseguiti da altre Ditte per conto della Stazione Appaltante, I danni che per cause dipendenti o per
sua negligenza fossero apportall a tali materiali e manufatti dovranne essere riparati a carico
esclusivo dell' Appaltatore;
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la predisposizione, prima dellinizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei
lavoratori di cui al comma 17 dell'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.;

'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire
la salute e la sicurezza dei lavorator e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nel d.igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i, e di tutte le narme in
vigore in materia di sicurezza;

il consenso alluso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direrione dei Lavori, senza
che {'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, perd, richfedere che sia redatto
apposito verbale circa lo statp delle opere, per essere garantito dal possibili danni ¢he potrebbero
derivarne dall'uso;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle Indicative dei
tavori, anche ai sens! di quanto previsto dalf'art. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i,;

la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappatto
che dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle
relative prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del d.lgs, n, 50/2016 e s.m.l. La disposizione
si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

ta disciplinag & il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon
ordine nel cantiere e ha I'obhligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge
e di regolamento. L'appaltatore, tramite i direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestions
techica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico
dellimpresa o da altro tecnico formalmente incaricato dallappaltatore. In caso di appalto affidato ad
assoclazione temporanea di imprese o a consorzio, lincarico delta direzione di cantiere & attribuito
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare
cpecificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri
soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha it diritto, previa motivata comunicazione
all'appaltatore, di esigere it cambiamento del direttore di cantiere e del personale per indisciplina,
incapacitd o grave negligenza. L'appaltatore & comunque responsabile del danni causati
dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti dell'amministrazione
committente per la malalede o la frode del medesimi nell'tmpiego dei materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oner sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso di cui alfarticolo "Ammontare deli'Appalte” dal presente Capitolato. Detio eventusie
compenso & fisso ed invariabile, essendoe soggetto sollanto alla riduzione relativa alfofferto ribasso
contrattuate.

l.'Appaltatore si obblige a garantire il trattamento dei dati acquisiti In merito slle opere appaltate, in
conformitd a quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlamento europeo e del Consiglio del 27
aprile 2016 "REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" e dal D.Lgs, 30 giugno 2003, n. 196
"Codice in materia di protezione dei dati personall® e s.m.i.

Art, 2.21
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre allesterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP, 1 giugno 1990, n, 1729/UL, due cartelli di dirmensioni non inferiorf a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezra) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, I'oggetio dei lavori, i
nominativi dell'Impresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai tavori; in detti cartelli,
ai sensi dallart. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, | nominativi di
tutte le imprese subappaltatrici nonché tulti | dali richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali,

Art. 2,22
PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione delf'art. 36 del Capitolato generale d'appalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore dovra trasportarli e regolarmente accatastarli nel sito di stoccaggio indicato dalla Stazione
appaltante intendendosi di cio compensato col prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiall siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzicnalmente attribuito deve
essere dedotto dalllimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gid fatta nella
determinazione dei prezzi di contratto,
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Art. 2,23
RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse archeologice di cui alfarticolo 25 del d.lgs, 50/2016 risultasse
negativa, al successivo eventuale rinvenimento di tutti glf oggetti di pregio intrinseco ed archeologico
esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comungue nella zona dei lavori, si applichera l'art. 35 del Capitolato
generale d'appalto (d.m. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su
di essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovrd dare immediato avviso dei loro rinvenimento, guindi
depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel sito da questi indicato, che redigera regolare
verbale in proposito da trasmettere alle competenti autorita.

L'appaltatore avra diritto al rimborse delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrita ed il diligente recupero,

L'appaltatore non puo demalire o comunque alterare i repert], né pud rimuoverli senza autorizzazione
della stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori defla scoperta.

Art, 2.24
BREVETTI DI INVENZIONE

I requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire posseng riferirsi anche allo specifico processo di
produzione o di esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati all'oggetto del contratto e commisurati
al valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dall'oggetto del contratto, i requisiti
tecnici e funzionali non fanno riferimento a2 una fabbricazione o provenienza determinata o a un
procedimento particolare caratteristico del prodottl o dei servizi forniti da un determinato operatore
economico, né a marchi, brevetti, tipi ¢ a una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire o
eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento & autorizzato, in via eccerionale, nel caso In cui
una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile del'oggetto del contratto non sia pmsmblla LN mﬂ’a’cto
riferimento sard accompagnato dal'espressione «o equivalentes.

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva l'mpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti
d'invenzione, ovvero I'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori,
Appaltatore deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e dinitti @ di aver adempiuto a tutti i relativi
obblighi di legge.

Art. 225
GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI £ RISERVE

Ai sensi degli articoli 9 e 21 det DM, 7 marzo 2018, n. 49 si riporta la disciplina prevista dalia stazione
appaltante relativa alla gestione della conteslazioni su aspetti tecnici e riserve.

l.'esecutore, & sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare it regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli
iscriva negli atti contabili.

le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idongo a ricevetle, successivo
all'insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell’esecutore. In ogni caso,
sempre a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilita all'atto della
sottoscrizione. 1l registro di contabilitd & sottoposto all'esecutore per la sua sottoscrizione in occasione di
ogni stato di avanzamento,

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse
si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa quantificazione
delle somme che |'esecutore, ritiene gli siano dovute,

La quantificazione della riserva & effettuata in via definitiva, senza possibilitd di successive integrazioni o
incrementi rispetto all'importo iscritto.

Nal cas.o in cui 'esecutore, non firmi il re_gnstro e inwtato a farlo entro il termine perentorio di quindici
glorni &, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registra.

Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al
momento della formulaziona della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le
sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennitd e indicando con
precisione le cifre di compensoe cui crede aver diritto, e le ragioni di clascuna domanda.

Il direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il
direttore dei lavort omette di motivare in modo esauriente te proprie deduzionl e non consente alla starione
appaltante la percezione delle ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in
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responsabilits per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a
shorsare,

Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui sopra, oppure lo ha fatto con
riserva, ma senza esplicare le sue riserve nel raodo & nel termine sopraindicati, i fatti registrati sf intendono
definitivamente accertati, e 'esecutore decade dal diritto di far valere in qualungue termine e modo le riserve
o le dormande che ad essi si riferiscono.

Accorda honario

Qualora in seguito alliscrizione di riserve sui documenti contabili, Pimporte economico dellopera possa
variare tra il 5 ed # 15 per cento dell'importo contrattuale, si attiverd il procedimento dell’accordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento del'avvio del procedimento stesso,

Il procedimento dell'accordo bonario pud essere reiterato quando e riserve Iscritte, ulteriori e diverse
rispetto a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente limporto di cui al periodo precedente, nel'ambito
comungue di un Himite massimo complassivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

Prima dell'approvazione dei certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualungue
sia Vimporto delle riserve, il responsabile unico del procedimento attivera 'accordo bonario per la risoluzione
delle riserve e valutera 'ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo
raggiungimento del limite di valore del 1% per cento del contratto,

Passono essere oggetto di riserva gl aspetti progettuali che sono statl oggetto di verifica al sensi dell'art.
26, det Dlgs n. 50/2016.

I direttore dei lavori dard immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve,
trasmettendo nel pitl breve tempo passibile una propria relazione riservata.

Il responsabile unico del procedimente, acquisita Ia relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituite, dell'organe di collaudo, provvederd direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso I'ANAC con le
modalita previste dall'articolo 205 comma 5 del d.lgs. n. 50/2016.

Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacingue giorni dal suo ricevimento, V'accordo bonario
& concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulta sormma
riconosciuta in sede di accorde bonario sono dovuti ghi interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante, In caso di
reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del
termine di cui &l secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinaria.

Lirnpeesa, in taso di rifiuto delia proposta di accordo bonarlo ovvero di inutile decorso del termine per
accettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giorni, a pena di
decadenza.

Arbitrato

Se non si procede all'accordo bonario e l'appaltatore conferma le niserve, la definizione di tutte le
controversie derivanti dall'esecuzione del contratto & attribuita al procedimento arbitrale ai sensi deli’articolo
209 del Codice dei contratli, in quanto applicabile, come previsto da autorizzazione disposta dalla Stazione
appaltante. L'arbitrato e nullo in assenza della preventiva autorizzazione o di inclusione della clausola
compromissoria, senza preventiva autorizzazione, nel bando o nell'avviso con cui é indetta ta gara, ovvero,
per le procedure senza bando, nell'invito,

L'appaltatore pud ricusare la clauscla compromissoria, che in tale caso non sard inserita nel contratto,
comunicandolo alla stazione appaltante entro 20 (vent) giorni dalla conoscenza dell'aggiudicazione. In ogni
caso & vietato il compromesso.

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla dormanda, designera I'arbitro
di propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e indipendenza nella matetia oggetto del
contratto cui l'arbitrato si riferisce. Il Presidente def collegio arbitrale sara designate dalla Camera arbitrale
istituita presso FANAC tra | soggettt iscritti allalbe in possesso di particolare esperienza nella materia. La
nomina del collegio arbitrale effettuata in violazione delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo
209 del d.Igs. n. 50/2016, determina la nullita del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio i svolgerd secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.L.

Le parti sono tenute solidaimente at pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese relative al
collegio e al giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Collegico consultivo techico
Fine al 30 giugno 2023 per | lavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche df importo pari o
superiore alle soglie di cui alt'articolo 35 def decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50, & obbligatoria, presso
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ogni stazione appaltante, la costituzione di un collegio consultive tecnico, prima dell'avvio dell'esecuzione, o
comungue non oltre dieci giorni da iale data, con | compiti previsti dallarticolo 5 del cd. “Decreto
Semplificazioni” e con funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle controversie o delle dispute
tecniche dl ogni natura suscettibill di insorgere nel corso deli'esecuzione del contratto stesso, Per i contratti
la cul esecuzione sia gid iniziata alla data di entrata in vigore del presente decreto, il collegio consuitivo
tecnico € nominato entro it termine di trenta giorni decorrenti dalia medesima data.

I} collegio consultivoe tecnico & formato, a sceita della stazione appaltante, da tre componenti, o cinque in
caso di motivata complessita dell'opera e di eterogeneita delle professionalitd richieste, dotati di esperienza e
yualificazione professionale adeguata alla tipologia deli’opera, tra ingegneri, architetti, giuristi ed economisti
con comprovata esperienza nel settore degli appalti delle concessioni e degli investimenti pubblici, anche in
relazione allo specifico oggetto del contratto e alla specifica conoscenza di metodi e strumenti elettronici
quall quelli di modellazione per I'edilizia e le infrastrutture (BIM), maturata per effetto del conseguimento di
un dottorato di ricerca oppure che siano in grado di dimostrare un'esperienza pratica e professionale di
almeno diecl anni nel settore di riferitmento. 1 componenti del collegio possono essere scelti dalle parti di
comune accordo, ovvero ie parti possono concordare che ciascuna di esse nomini uno o due componenti,
individuati anche fra il proprio personale dipendente ovvero tra persone ad esse legate da rapporti di lavoro
autanomo o di collaborazione anche continuativa in possesso dei requisiti previsti dal primo perioda, e che I
terzo o il quinto componente, con funzioni di presidente, sia scelto dal componenti di nomina di parte:

Il collegio consultive tecnico si intende costituito al momento delia designazione del terzo o del guinto
componente. Allatto della costituzione € fornita al collegio consultivo copia dellintera docurmnentazione
inerente al contratto. L.e funzioni del collegio consultive sono disciplinate dagli articoli 5 e 6 del decreto-legge
16 luglio 2020, n. 76.

Nell'adozione delle proprie determinazioni, il collegio consultive puo operare anche in videoconferenza o
con qualsiasi altro collegamento da remoto & pud procedere ad audizioni informali delle parti per favorire,
nella risoluzione delle controversie o delle dispute tecniche eventualmente insorte, la scelta della migliore
soluzione per la celere esecuzione deli'opera a regola d'arte.

I collegio pud altresi convocare le parti per consentire {'=sposizione in contraddittorio delle rispettive
ragioni.

L'inosservanza delle determinazioni del collegio consultivo tecnico viene valutata ai fini della responsabilita
del sogoetto agente per danno erariale e costituisce, salvo prova contraria, grave inadempimento degli
obblighi contrattuali; 'osservanza delle determinazioni de! collegio consultivo tecnico & causa di esclusione
della responsabilita del soggetto agente per danno erariale, salvo il dolo.

Le determinazioni del collegio consultivo tecnico hanno la natura del lodo contrattuale previsto
dall'articolo  808-ter del codice di procedura civile, salva diversa e motivata volonta espressamente
manifestata in forma scritta dalle parti stesse. Salva diversa previsione di legge, le determinazioni del collegio
consultivo techico sono adottate con atto sottoscritto dalla maggioranza dei componenti, entro il termine di
quindici giorni decorrenti dalla data della comunicazione del quesiti, recante succinta motivazione, che pud
essere integrata nel successivi quindict giorni, sottoscritta dalla maggioranza dei componenti, In caso di
particolari esigenze istrutiorie le determinazioni possono essere adottate entro venti giorni dalla
comunicazione dei quesiti, Le decisioni sono assunte a maggloranza.

I componenti del colleglo consultive tecnico hanno diritto & un compense a carico delle parti e
proporzionato al valore dellopera, al numero, alla quaiita e alla tempestivita delle determinazioni assunte. In
caso di ritardo nell'assunzione delle determinazioni &€ prevista una decurtazione def compenso stabilito in
base al primo periodo da un decimo a un terzo, per ogni ritardo. II compenso e liquidato dal collegio
consultive tecnico unitamente all’atto contenente le determinazioni, salva la emissione di parcelle di acconto,
in applicazione delle tariffe richiamate dall‘articolo 9 del decreto-legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito, con
modificazioni, dalla lagge 24 marze 2012, n. 27, aumentate fino a un quarto e di quanto previsto dalle linee
guida di cui al comma 8-ter.
© I compensi dei membri del collegio sone computati alfinterno del quadro economico dell'opera alla voce
spese impreviste, [} collegio consultivo tecnico @ sciolto at termine dell'esecuzione del contratto ovvero, nelle
ipotesi in euld non ne @ obbligatoria la costituzione, in data anteriore su accordo delle parti. Nelle ipotesi in cui
ne & obbligatoria la costituzione, it collegio puo essere sciolto dal 31 dicembre 2021 in qualsiasi momento, su
accordo tra le parti,

Art, 2.26
DISPOSIZIONT GENERALI RELATIVE Al PREZZI - INVARIABILITA DEI PREZZI - NUOVI PREZZI

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sull'importo
complessivo a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi
unitari), saranno pagati i lavori appaltatl & misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco
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prezzi allegato at contratto.

Essi compensano:

@) circa i materiali, ogni spesa {per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.}), nessuna
accettuata, che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualungue opera;

b} clrea gli aperal & mezzi d'opera, ognl spesa per fornire 1 medesimi di attrezz e utensili det mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

¢) circa | noli, ogni spesa per dare 3 pié d'opera i macchinari @ mazzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzl d'opera,
assicurazioni d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione
temparanea ¢ d'altra specie, mezzi d'opera provvisionall, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o
discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendandosi
nei prezzi stessi compreso ogni compenso per tutti glt oneri che 'Appaltatore dovrd sostenere a tale
scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nel vari articoli e nell'elenco dei prezzi del
presente Capitolato.

I prezzl medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso
offerto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono
fissi ed invariabili.

E esclusa ogni forma di revisione prezzi se per e modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
monetario, non sono previste in clausole chiare, precise e ineguivacablli, comprensive di quelle relative alla
revisione del prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni
alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei prezzi e dei costi standard,
ove definiti. Fsse non apportano modifiche che avrebbero l'effetto di alterare la natura generale del contratto
o dell'accordo quadro. (Vedi Fultimeo enunciato del punto-indice Variazioni delte opere progeifate)

Per i contratti relativi ai lavori, le vanazioni di prezzo in aumento o in diminuzione saranno valutate, sula
base del prezzar predispost] dalle regioni e dalle province autohome territorialmente competenti, solo per
I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originaric e comunque in misura pari alla meté.

Se la variazioni al prezzl di contralto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano
impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvedera alla formazione di nuovi
prezzi, I nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali saranno valutab:

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b} ricavandoll totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi
elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell‘sfferta,
attraverso un contraddittorio tra il direttore dei lavori e 'esecutore, e approvati dal RUP,

Ove da tali calcoli risulting maggiori spase rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzd
prima di essere ammessi nella contabilitd dei lavori saranno approvatt dalla stazione appaltante, su proposta
ded RUP.

Se lesecutore non accettera i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante pud
ingiungere lesecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungue ammessi nella contabilith; ove limpresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi
si intenderanno definitivamente accetiati,

Art. 2.27
OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, | rmaleriall prescritti e utitizzati nell'opera dovranno essere conformi sia alla direttiva del
Parlamento Europeo UE n.305/20%1 sia a quelle del Consiglio dei LLPP. Le nuove regole sulla
armonizzazione e fa commercializzazione dei prodotti da costruzione sono contenute nel Decreto Legisiativo
16 glugne 2017 n. 106, riguardante it “"Regolamento dei prodotti da costruzione”.

'appaltatore, il progettista, it direttore dei lavorl, il direttore dell’esecuzione o il collaudatore, ognuno
secondo la propris sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare Vobbligo di impiego di prodotti
da costruzione di cui al citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errore prescritto prodottl non conformi alla norma, rendendosi
soggetto alle sanzioni previste dal D.lgs. 106/2017, I'appaltatore & tenuto a comunicare per iscritto alla
Stazione appaltante ed al Direttore dei lavori il proprio dissenso in merito e ad astenersi dalla fornitura e/o
messa in opera dei prodetti prescritti non conforral.

Particolare attenzione s dovrd prestare alie certificazioni del fabbricante all'origine, che, redigendo una
apposita dichiarazione, dovra atfestare la prestazione del prodotto secondo le direttive cornunitarie.
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CAPITOLO 3

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 3.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantith dei lavori e delle provviste sard determinata a misura, & peso, a corpe, in relazione a quanto
previsto nell'elenco dei prezzi allegato,

Le misure verranno tlevate in contraddittorio in base all'effetiiva esecuzione, Qualora esse risulting
maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non
verranng contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscrittc maggiort
dimensioni se ne terrd conto nella contabilizzazione,

In nessun caso saranno tollerate dimensior minori di guelle ordinate, e quakl potranno essere motivo di
rifacimento a carico deli'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collaude.

Contabilizzazione dei lavori 2 corpo efo a misura

lLa contabilizzazione dei lavori @ misura sard realizzata secondo le specificaziont date netle norme del
presente Capltolato speciale e nella descrizione delle singole voct di elenco prezzi; in caso diverso verranno
utilizzate per la valutazione dei lavori e dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in sito, senza che
I'appaitatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita
realmente poste in opera.

La contahilizzazione delle opere sara effettuata applicando alle quantitd eseguite 1 prezzi unitari di
contratto. Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dellOEPV (Offerta Economicamente Pill Vantaggiosa) si
terra conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dali'offerta tecnica dell'appaltatore,
cantabilizzandole utilizzando 1 prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dali'offerta stessa,

La contabilizzazione dei lavori a corpo sara effettuata applicando ali'importo delle opere a corpo, al netto
del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in
perizia, di clascuna delle quali andra contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nelleventualita siano contemplate delfe somme a disposizione per lavori in economia tali favori non
daranno luogo ad una valutazione a misura, ma saranno inseriti nella contabilitd secondo i prezzi di elenco
per importo delle somministrazioni al netto del ribassc d'asta, per quanto riguarda i materiali, Per la mano
d'opera, trasporti & noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigentt al momento dell'esecuzione dei
lavori incrementati di spese generali ed utili & con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi
ultirmi due addandi.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pill ed in meno sono valutati con | prezzi di progetto e
soggetti al ribasso d'asta che ha determinato ['aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti
dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le sequenti:

Art. 3.2
MOVIMENTO DI MATERIE

a} Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale

1l volume degli scavi e dei rilevati occerrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e
cunette secondo Fandamento di progetto o di spostamenti eventuali, per fa costruzione di rampe di accesso
alla strada, verrd determinato col metodo delle sezioni ragguagliste, sulla base di quelle indicate nella
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planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell'Appaltatore ali'atto della
tonsegna, salve la facolta all'Appaltatore ed alia Direzione dei Lavori di intercalarne altre o di spostarle a
monte ¢ a valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo
longitudinale contrattuale verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il
debito conto nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti In trincea, delle cunette ¢ dei fosst di guardia sara pagato col prerzo
delle scavo di sbancamento. L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti in rilevato si intenderd compensato
col prezzo relativo alla formazione del rilevato stesso.

5i precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento comprenderd il taglio delle piante, 'estirpazione
delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego o a deposito a
qualsiasi distanza, la perfetta profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli eventuali
puntellamenti ed armature, quelli gia ricordati per Fapertura e la manutenzione di strade private, diritt di
passo, occupazione di terreni per depositi temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi
importanza, ect.

Nel caso di scavi di sbancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con I'esclusione della sola
roccla da ming) &l intenderanno compensati nel prezzo relative i trovanti rocciosi ed § relitti di murature di
volume non superiore a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m?2 verranno compensati con i
relativi prezzi di elenco ed il lorg volume verra detratio da quello degli scavi di materie,

Gli scavi per la formazione di cunette, fossl, canali, 'approfondimento dl fossi esistenti verranna valutati e
compensati col prezzo degli scavi di shancamento.

I materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, resteranno di proprietd della Stazione
Appaltante che ne disporrd come riterrd opportuno. Tt loro trasporto nei luoght di accatastamento o
immagazzinamento sara a carico delfAppaltatore, intendendosi Fonere compreso & compensato col relativi
prezei di elenco riguardanti gh scavi.

Il volume dei rilevati costruiti con materiali provenienti da cave di prestito verrd ricavato in base alla
differenza tra il volume totale del rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonei per |l
reimpiego dalla Direzione dei Lavori.

Me| prezzo dei rilevati esequiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intenderanno
compresi gli oneri relativi all'acquisto dei materiali idonei in cave di prestito private, alla sistemazione delle
cave a lavoro ultimato, al pagamento di tutte le indennita di occupazione di terreni, le spese per permessi,
oneri e diritti per estrazione dai fiumi e simili e da aree demaniali, e, per quante applicabili, gli oneri tutti
citati per scavi di sbancamento.

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati verra applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la
formazione della sede stradale e relative pertinenze.

Esso comprenderd anche gli oneri della preparazione del piano di posa del rilevato, come: l'eliminazione
di radici, erbe, limi e I argille contenenti materie arganiche e microrganismi che sussistano sul piano di posa
del rilevato stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della Direzione del Lavor, ['Appaltatore dovrd provvedere alla
stabilizzazione del terreno in quanto appartenente alle categorie A/6-A/7 o quando l'indice di gruppa del
terreno noh superi 10, mescolando allo strato superficisle del terreno correttivo in rapporto occorrente a
realizzare per lo spessore prescritto une strate sufficientermente cotmpatto ed impermeabile capace di evitare
rifluimenti di argilla negli strati superiori o affondamenti di questi.

Tale strato comungue dovra essere compattato fino ad ottenere una densita del 95% della massima.

Inoltre & compreso 'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetals per uno spessore di almeno
20 cm e la perfetta profilatura delle scarpate. H prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifica verrd
corrisposto solo nel caso che a richiesta della Direzione dei Lavori venga spinto a profondita superiore a 20
cm sotto il piano di campagna e solo per | volumi ecesdentt tale profondita; e a detto magagiore volume
eccedente verra estesa la contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara valutata a metro cubo quale compenso in aggiunta a quello
della formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla Direzione def
Lavori,

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione all'asciutto o in presenza di acqua per l'impianto
di opere d'arte, ecc,

Le opere da eseguire nelle trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quando
eseguiti al di sotto del piano orizzontale o inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta
sistemata. Tutti gli altri scavi eseguiti al dl sopra del predelto piano, anche ove servano per fare luogo alle
murature, verranno considerati come scavi di sbancamento e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi
di elenco.

Nelle apere esterne alle trincee saranne considerat] scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di
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shancamento o quelli al di sotto del piano orizzontale passante dal punto pid basso del terreno naturale
interassante [a fondazione dell'opera.

Gli seavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal prodotto della base
di fondazione per la sua profonditd sotto il piano orizzontale e soitanto al volume cosi calcolato si
applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire che essi saranno valutatt sempre come
eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato ¢ol prezzo unitario di elenco ogni maggiore
scavo e qualungue armatura e puntellazione occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che 1l fondo dei cavi abbia pareti scampanate, 1a base di fondazione di cui
sopra si Intenderd limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di scampanatura, per i
suo effettivo volume, anded in aggiunta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di shancamento 'Appaltatore dovrd ritenersi compensato!

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, palegg,
innalzamento, carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza,
sistemazione delle materie di rifiuto e indennita di deposito;

2} delle spese occorrentit per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per o spianamento del fondo,
per te formazioni di gradoni, per 1l successivo rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra le
condotte d'acqua o altre condotte in genere, e sopra e fognature o drenaggi seconde le sagome
definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale ¢ anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di
gualsiasi entith, occorrentt per 'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare
franamenti di pareti di cavi di sbancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per 'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi,

Gli scavi e tagli &i scarpate da praticare nel rilevat] gid eseguill, per la costruzione di opere murarie e di
consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per titta la pare
sovrastante al terreno preesistente alla formazione def Halzi stessi.

1 prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabill unicamente e rispetiivamente al volume di
seavo ricadente in ciasedna zana campresa fra la quota del piano superiore e quella del piano inferiore che
delimitano le varie zone successive, a partire dalla quota di shancamento fissata in uno del modi sopra
indicati e proseguendo verso il basso,

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona rsulterd dal volume
ricadente nella zona stessa e dallapplicazione del volume stesso del prezzo di elenco fissato per lo scavo
nella ripetuta 2ona.

1 prezzi relativi agli scavi di fondazione saranno applicabili anche agli scavi di fondazione per pozzi
gualunque sia la loro sezione planimetrica.

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altres], compensati gl oneri che si incontrino per scavi che si debbano
eseguire in presenza di acqua fing a quando l'altezza dell’acqua stahilizzata nel cavi non superi I'altezza di 20
cm ed essa non dipenda da cause occaslonali.

Nei detti prezzi sone, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata
si mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali, E compreso
fonere del rinkerri dei cavi intorno alle murature di fondazione e la pilonatura delie materie stesse,

) Scavi subacquei
Quando nei cavi di fondazione ['acqua che si stabilisce naturalmente superi | 20 cm, per la parte
eccedente tale limite verrd corrisposto it compenso per scavo subacqueo.
Qualora la Direzione dei Lavori ritenesse di fare eseguire P'esaurimento dell'acqua o it prosciugamento dei
cavi, allo scavo verra applicato il prezzo normale det cavi di fondazione.

d} Prosciugamenti
Nel caso che la Stazione Appaltante si avvalga della facoltd di eseguire In economia gli esaurimenti e
prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questo lavoro {come pure se cid debba farsi per mancanza di
prezzi di scavi subacquei), lo scavo entro | cavi cosi prosciugati verra pagato come gli scavi di fondazione
all'asciutto o in presenza di acqua, indicat! alla lettera b), applicando | prezz relativi a questt scavi per
clascuna zona, a partire guindi, in questo caso, dal plano di sbancamento.
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Art. 3.10
CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati - La compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a
retro cubo, quale compenso In aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.

b) Massicciata - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si
valuteranno a metro cubo, coi relativi prezzi di elenco,

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno
depositati in cumuli regolari e di volurme il pit possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma
geometrica; la misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verra fatta con canne metriche, col mezzo di
una cassa parallelepipeda senza fondo dalle dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50 o con gualungue altro
sisterna idoneo.

All'atto della misurazione sara facolta della Direzione dei Lavori dividere i cumuli in tante serie, ognuna di
un determinato numerg, e scegliere i ciascuna serie it cumulo da misurare come campione.

I volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se 'Appaltatore
nen avra oftemperato all'ebblige delluguaglianza dei cumuli dovrd sottostare al danno che potesse derivargli
da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa e quelle per lo
spandimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghiaia e
det pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni
che potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidarmento
della massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di
questi lavori, e per qualsiasi altro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

c) Impietramento od ossatura - L'impletramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro
guadrato della relativa supetrficie e, con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al
sottofondo, I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti, La misura ed il
pagamento possona riferirsi al volume misurato in opera od in cataste come per la precedente lettera b).

t) Cilindratura di massicciata e sottofondi - Il lavore di cilindratura di massicciate con compressore a
brazione meccanica sard pagato in ragione di metro cubo di pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza
della striscia da cilindrare,

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel presente capitolato, s'intendera
compensata oghi spesa per noli, trasporto dei compressori a pie d'opera all'inizio del lavoro e per ritornare
poi in rimessa, sia per il ricovero durante [a notte che net periodi di sosta.

Nel prezzo stesso e compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per l'esercizio dei rulli, lo
spandimento e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e limpiego dellacqua per la caldaia e
per linnaffiamento, dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei
materiali di saturazione o di aggregazione, ove occorrano, ogni spesa per il personale addetto alle macchineg,
la necessaria manovalanza occorrente durante il lavoro, nonche di tutto quanto potrd essere necessario per
dare compiuto il lavoro a perfetta regola d'arte,

La cilindratura di sottofonda, qualora venga ordinata, sard pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in
opera, col relative prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerate cementizio; fondazioni in terra stabilizzata -
Anche per queste voci [a valutazione & prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della
fondazione e pavimentazione comprende tutti gli oneri per:
studio granulometrico della miscela;
la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di pesa del calcestruzzo, e dello strato di
cartone catramato isolante;
la fornitura degli inerti nelle qualita e quantitd prescritte dal capitolato speciale d'appalto, nonché |a
fornitura del legante e dell'acqua;
il nole del macchinario occorrente per la confezione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo;
la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;
la formazione e sigiliatura dei giunti;
tutta la mano d'opera occorrente per 1 lavori suindicati ed ogni altra spesa ed onere per il getto
della lastra, ivi compreso quello del getto in due strati, se ordinato.
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Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore al 5 mm purché le
differenze si presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso non si terra conto delle
eccedenze, mentre si dedurranne le deficienze riscontrate,

Per armatura del calcestruzzo verrd fornita e posta in opera una rete d'acclaio a maglie che verrd valutata
a parte, secondo il peso unitario prescritto e determinata in precedenza.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazions sopra descritte. Si
precisa ad ogni modo che it prezzo comprende:

gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da quelle
tichieste durante 'esecuzione deal lavoro;

'eventuale fornitura di terre & sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto
prescritto e richiesto dalla Direzione dei Lavori;

il macchinario e la mano d'opera necessarl e quanto altro occorra come precedentements
prescritto.

Tutti 1 prodotti /o materiali impiegati, qualora possano essere dotatl di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

f) Trattamenti protetlivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di
camento - | trattamenti superficiali; le penetrazioni; i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e
in genere gualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati it ragione di
superficie, intendendosi tassativi gli spessori prescritti, e nel relative prezzo unitario sarad compreso ogni
magistero e fornitura per dare il lavoro completo secondo le modalitd e norme indicate. Per | conglomerati,
ove l'elenco dei prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di
materiale di aggregazione stabiliti variassero, ovvern, nel caso di manti a tappete ¢ a conglomerati a8 masse
aperte 0 chiuse da misurarsi a superficle, si modificassero gli spessord, si fard luogo alle relative detrazioni
analogamente a come sopra previsto, 1 cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte,

La Direzione Lavori s riserva comungue di rifiutare emulsioni aventl pill dell'1% in meno di bitume
prescritta, Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranng effettuate negli stati di avanzamento
detrazioni come segue: per percentuali tra 't ed i 3%: il 10% det prezzo di emulsione per ogni kg di
emulsione impiegata; per percentuall maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo del'emulsions per agni kg
di emulsione impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioni in cemento, di porfido - Gli acciottolati, | selciati, i
fastricati e le pavimentazioni In cubetti saranno anch'essi pagati & melro quadrato con | prezzi di elenco.

Sara pagata la loro superficie vista, limitata ciog dal vive dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni
incassatura anche se necessaria e prescritta dalla Direzione dei Lavori.

Nei prezzi relativi & sempre compreso i letto di sabbia o di malta, ogni compenso per riduzione, tagli e
sfridi di lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione dovuta ad angoli rientranti o sporgent,
per la preparazione, battitura e regolazione del suolo, per la stuccatura e profilatura del giunti con malta di
cemento o bitumatura secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori e per quatungue altra opera 0 spesa
per dare i favori ultimati ed in perfetfo stato,

1 prezzi di tarlffa sono applicabili invariabllmente qualunque sia, o plana o curva, la supedicie vista e
quatungue sia il fondo su cui sono posti in opera.

Se facciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessere posare sopra sottofondo di
sabbia, malta, macadarn cilindrato o calcestruzzo, questo verrd valutato & parte ai prezzi di elenco relativi a
questi vari sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzats con cemento,
in terra stabilizzata con legante bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calce idrata verranno valutate a
metro quadrato di piano viabile completamente sistemato.

Art, 3.11
SCARIFICA DI PAVIMENTAZIONI

I disfacimenti delle pavimentazioni stradali in conglomerato bitumingso saranno valutati a metro
quadrata di superficie, assumendo per la misura di tali Javorl 1a Jarghezza stabilita nelle sezioni tipo di
pragetto, intendendosi compensati gli eventuali allatgamenti non ardinati dal Direttore dei Lavori,

Verranno dedotte le superfic carrispondenti a chiusini, pozzetti & quant'altro occupi una parte della
superficie pavimentata.
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Art. 3.12
RIPRISTINI DI PAVIMENTAZIONE

I ripristini delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminaso saranno valutati a metro quadrato di
superficie, assumendo per la misura di tali lavori la larghezza stabilita nelle sezioni tipo di progetio,
intendendosi compensati gli eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori.

Verranno dedotte ie superfici corrispondenti a chiusini, pozzetti, e quant'altro occupi una parte della
superficie pavimentata.

Art. 3.13
POZZETTI DI RACCORDO-ISPEZIONE £ CHIUSINI

La fornitura e posa in opera di pozzetti di raccordo/ispezione dei cavidotti in pill 0 in meno rispetto alle
indicazioni di progetto verrd compensata a numero applicando, in relazione alle dimensioni, il rispettivo
prezzo di elence, mentre per quanto riguarda # chiusino la valutazione verra fatta a peso applicando i
relativo prezzo di elenco per la ghisa o il ferro lavorato zincato.

Art. 2.14
SEGNALETICA ORIZZONTALE

Tutte le opere di segnaletica orizzontale saranno valutate a misura e a corpo come previsto nell'elenco
prezzi unitari, lista delle categorie o descrizione particolareggiata deli‘opera, Le quantita dei lavori e deile
provviste saranno determinate con metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a quanto previsto
nell'Elenco Prez.

Nel caso di valutazione a misura si seguiranno le seguenti modalitas

: le strisce continue longitudinali, trasversali e diagonali (orizzontali), verranno compensate a metro
lineare effettivo;
le strisce discontinue, longitudinali, (orizzontali), verranno compensate a metro lineare di effettiva
verniciatura;
i passaggi pedonali zebrati e strisce di arresto e zebrature verranno compensati a metro quadrato
secondo l'effettiva superficie verniciata;
Yesecuzione di disegni vari, iscrizioni e diciture di qualsiasi genere con limpiego dei prodotti
menzionati, compreso tutti gli oneri di tracciamento, esequiti a perfetta regola d'arte, saranno
misurati secondo area del minimo rettangolo o parallelogramma circoscritto a ciascuna lettera;
per le frecce la relativa area sara quella della superficle effettivamente marcata.

Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera all'esecuzione dei lavori e
ripartate su appositi libretti delle misure. Eventuali bolle e relativi documenti davranno essere trasmessi al
Direttore dei Lavori 0 ai suoi assistenti, secondo le narme di contabilita del presente capitolato e comungue
ogni qualvolta ne sara fatta richiesta.

Art. 2.15
TUBI DI CEMENTO
I tubi di cemento saranno pagati @ metro lineare e nel prezzo di elenco sard incluso il massetto di
fondazione, la fornitura e posa in opera dei tubi, la sigiflatura dei giunti, il rinfianco qualora prescritto.
Art. 3,16
CIGLI E CUNETTE
I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno

pagati a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al
frattazzo.
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Art. 3.17
PARACARRI ~ INDICATORI CHILOMETRICI - TERMINI DI CONFINE

Nel prezzo unitaric det paracarr, indicatori chilometrici, indicatori segnaletici & termini di confine &
compresa ogni operazione e prowista del materiale occorrente per la messa in opera, compresa, lncisione
delle lettere e dei numeri nei termini e nelle pietre chilometriche.

Art, 3,18
SEMINAGIONI E PYANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per |a proiezione orizzontale delle
scarpate stesse, mentre le plantagiont saranno valutate a numero di plantine attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei semi 2 delle pianting, sono compresi la preparazione del terreno
ed ogni onere per fa plantagione come prescritto dai rispettivi articoli. Nelle viminate sono pure compresi
ogni onere e garanzia per 'attecchimento. La valutazione viene fatta per metro quadrato.

Art. 3.19
MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economla dovranno essere idonel al lavoro per it guale sono richiesti @ dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore e obbligato, senza compenso alcune, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino la
Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle legai e
dai contratti collettivi di lavoro.

Nell'esecuzione dei lavort che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
dafle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per i tempo e
nefla focalita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e glf accordi medesirmi anche dopo la scadenza e
fino alla sestituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci,

1 suddetti abblighi vincolano MAppaltatore anche se non sia aderente alle assoclazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica o sindacale. '

Art. 3.20
NOLEGGI

Le macchine e gl attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti
di tutti gl accessori necessarl per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusive deli’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi
in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante if quale | meccanismi rimangono a pie d'opera a
disposizione dellAmministrazione, e cioé anche per le ore in cui | meccanismi stessi non funzionano,
applicandesi il prezzo prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e futte le spese per Il trasporto & pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di carrt ed autocarr # prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavaro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo.

Art. 3.21
LAVORI IN GALLERIA

Il volume degli scavi per gallerie, cunicoli @ pozzi dovrd essere valutato geometricarnente in base alle
serioni preseritte per clascun tratto. Ogni maggiore scavo, salvo P'eccezione solttospecificata, non sard mai
pagato all'Appaltatore, it quale anzi sara obbligato ad eseguire, a tufte sue spese con muratura in malta, i
riempimento dei vani che, a metivo di tale maggiore scava, rimanessera tra i rivestimentt ed il terreno,
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Nessun campenso spettera alf'Appaltatore per tali scavi in eccesso, anche quando essi siano inevitabili, e
dipendenti dalla natura del terreno o da necessitd di lavoro, come sarebbe il rialzamento da darsi alle
centine, il collocamento in opera di armature, la non regolabile azione delle mine, gli scoscendimenti di
materia @ steniki

Nel caso si verifichino frane oppure naturali rifasci di volume mediamente superiori ai cinque metri cubi
per ciascun metro lineare del tratto di galleria lungo il quale la frana od il rilascio si & prodotto, si applichera
alla parte eccedente detto volume, ed esclusivamente ad essa, il prezzo speciale stabiiito in tariffa.

1l volume di tali frane o rilasci dovra essere misurato dal volume del vuoto o fornello che abbiano lasciato,
e quande le frane non lascino dietro un vuoto ben determinato, se ne potra valutare il volume desumendolo
da quello delle materie asportate ridotto di un quarto, e dal quale si & dedotto il quantitativo di scavo, di
galleria o cunicolo, corrispondente al tratto nel quale si sono verificati gli scoscendimenti.

Non sard corrisposto alcun compenso quande i rilasci o frane siano riconosciuti imputabili all Appakatore o
per la poca diligente condotta dei lavori, o per deficienza di armature e puntellamenti, o per inosservanza
delle prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori; in tali casi 'Appaltatore stesso, oltre allo sgombro delle
materie franate, dovra eseguire a sue spese tutte le riparazioni occorrenti.

Qualora in corso di lavoro si ritenga opportune di variare le dimensioni o la forma delle murature di
rivestimento, in modo che ne consegua la necessita di procedere a disarmi parziali o a rilevaggi per
ingrandire la sezione dello scavo, questo maggiore scave, sempre che effettivamente ordinato dalla Direzione
dei Lavori, e anche nel caso che per eseguirlo occorra 'uso delle mine, dovra valutarst al prezzo fissato in
tariffa per gli scavi di gallerie & cunicoli, senza diritto dell'Appaltatore di pretendere speciali compensi,

I prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono a materie di qualsiasi natura e consistenza, compresa la roccia
di qualunque durerza, quali che slano | mezzi d'opera impiegati per la loro escavazione; nei prezzi stessi &
COmMPreso ogni onere per la spaccatura ed asporiazione di massi e di ogni materiale che si rinvenga negli
scavi,

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleria si intendono compensate tutte le spese che I'Appaltatore deve
sostenere;

1. per tutte le puntallature, sbadacchiature ed armature di qualunque importanza che possano
occorrere, anche se direttamente ordinate dalla Direzione dei Lavor, per la perdita parziale o totale
del legname impiegato;

2. per tutte le impalcature e ponti provvisori, per if trasporto in rilevato od a rifiuto dei materiali di
risulta dagli scavi, per passaggi ed attraversament;

3. per prosciugamenti ed esaurimenti d'acqua, di qualunque importanza, e per 'esecuzione degli scavi
in presenza di acqua;

4, per la preparazione del suolo ove dovranno depositarsi le materie di risulta dagli scavi, lo
spandimento e la regolarizzazione delle materie stesse;

5. per Filluminazione, ventilazione della galleria e per ognl assistenza agli operai;

6, per ogni altra spesa occorrante per I'esecuzione deagli scavi a regola d'arte secondo i progetti e le
prascrizioni della Direzione dei Lavori.

I prezzi della tariffa degli scavi in galleria con perforazione meccanica comprendono e compensano
Appaltatore anche di tutte le spese occorrenti per i relativi impianti ed il loro esercizio. Tali prezzi sono
applicabili solo quando la perforazione meccanica sia tassativamente prescritta o venga ordinata dalla
Direzione dei Lavori. Quando la perforazione meccanica venga applicata per sola iniziativa dell'Appaltatore,
gli scavi verranno esclusivamente valutati coi prezzi relativi alla perforazione ordinaria.

Quandg, per cause indipendenti dall'/Appaltatore, occorra eseguire anche pll di una volta ricostruzioni
parziali o totali delle gallerie, lo scavo e la demolizione delle murature occorrenti per tali ricostruzioni saranno
misurati € pagati nello stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa dei lavori di prima costruzione.

I prezzi per lavori in galleria saranno applicati solamente ai lavori eseguiti in sotterraneo, compresi cioe
fra gl imbocchi naturali delle gallerie o fra imbocco naturale e limite estrermo dell'avanzata.

I detti prezzi compensano e comprendono quante occorre per dare i lavori completamente finiti, e quindi
anche tutte le spese per armature e puntellamenti di qualsiasi tipo ed entita in relazione alla natura delle
riaterie incontrate, per illuminazione e ventilazione dei cantieri di favoro.

sono, inoltre, comprese e compensate tutte le spese per esaurimento di acqua, tulte le soggezioni e
difficolta, opere provvisorie, ed oneri di qualsiasi specie e natura per danni dipendenti dalla presenza di
acqua nei cantieri di lavoro in qualungue modo e quantita si manifesti durante V'esecuzione degli scavi e dei
tivestimenti, da emanazioni o infiltrazioni di gas mefiticl o dal loro scoppio, da difficolta particolari che
possane derivare dail'incontro con terreni eccessivamente spingenti, rigonfiamenti o sabbie incogrenti.

Rimane stabilito che al fine della valutazione degli scavi, come misure verranno considerate quelie di
progetto e, quindi, non si terrd conto degli eventuali maggiori volumi di scavo derivanti da irregolare effetto
di azione degli esplosivi, da imperizia o negligenza dell'Appaltatore e da necessita dei servizi in galleria.

Rimane poi fissato che, qualora per gualsiasi motivo non potesse essere portato a termine lo scavo su
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tutta la serione prestabilita dal progetto e sl dovesse procedere alla liguidazione delle opere esequite nello
stato di fatto nel quale si trovano, alle soticindicate porzioni di sezione di scavo verranno applicate fe
seguenti percentuali del prazzo di scavo pitt sopra indicato, riflettenti Mapertura integrale della sezione di
progetto:
a} per lo scavo del cunicolo di avanzata, | prezzi di elenco verranno moftiplicati per 1t coefficiente
$MANUALS
b)Y per lo scavo di allargamento di calotta & di pledrttl, | prezz di elenco verranno moltiplicati per il
coefficiente $MANLUIALS
¢) per lo scavo dello strozzo che pud anche essere eseguito com mezzi meccanici | prezzi di elenco
verranno moltiplicati per il coefficiente $MANUALS

Per il calcolo dei coefficienti pill sopra indicati si procederd net seguente modo:

indicando con A, B e C, rispettivamente, i prezzi unitari relativi alio scavo del cunicolo di avanzata, allo
scavo di allargamento di catolta e pledritti @ allo scavo dello strozzo che pud essere effettuato anche con
mezzi meccanizzati; e con v, v, v i relativi volumi per metro lingare di galleria, si ha:

v+ v 4+ v eV (volume complessive di scavo per mil di galleria);
v, A+ v, B+ v C =5 (presunia spesa totale della scavo per mi di galleria);

S
~~~~~~ = [} (prezzo medio che & riportato alle vaci $MANUALS).
v
1 coefficient da applicarsi come indicato alle lettere a), b), €} si ricavano come segue;
A
- per lo scavo del cunicolo di avanzata eeoeees =X
]
B
- par lo scavo di allargamento di calotta e def pledrittik. ———- w Y
D
C
~ per lo scavo dello strozzo e = 2
b

Allo scopo di impedire che durante Fesecuzione dei lavori di costruzione dei rivestimenti murari possano
verificarsi cediment] di murature e abbassamenti della calotta, alla Direzione dei Lavori & riservata la facolta
di disporre Fordine di esecuzione delle opere che FAppaltatore & tenuto ad adottare, sia per quanto concerne
gh seavi, sia per quanto riguarda l'esecuzione delle murature di rvestimento, e suggerire tutti quegll
accorgimenti e modalith di esecuzione delle opere stesse at fine di evitare cedimenti ed abbassamenti di
calotta. Rimane tassativamente fissato che la responsabilita delfesecuzione a regola d'arte dei lavori rimane
comungue tnicamente dell'Appaltatore.

Per tutte le altre categorie di opere non considerate negh articoll riguardanti i «Lavort in galleria», che si
dovranno eseguire in sotterraneo e per le quali non siano fissati nell'elenco i corrispondenti prezzi, saranno
applicati quelli per il lavoro all’'aperto maggiorandoli pero del 20%.

Art, 3.22
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazions Appaltante ha il diritto di chiedere allAppaltatore, che ne ha l'obbligo, di fornire mano
d'opera, mez: d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in econamia.

Per i laveri in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per
attrezzi ed utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.

Gli operai per i lavorl in economia dovranno essete qualificati per i lavori da eseguire e provvisti degli
attrezzi ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli
accessori necessari per # loro regolare funzionamento. Nella contabifizzazione non verranno riconosciuti oneri
per spese di trasporto e di trasferta.

Per le prestazioni in economia I'Appaltatore ha Fobbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei
tavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materjali utilizzati, Le prestazioni non
preventivamente autorizzate efo non dichiarate dall'Appaltatore nel modi e nei termini di cul sopra non
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saranno in alcun maodo riconasciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori solo per lavorl
secondari ed accessori e nei casi e neif limiti previsti dal [.L.gs. 18 aprile 2016 n. 50 @ s.m.i.

L'importo di tali prestazioni e provviste non potra superare queflo debitamente autorizzato nei limiti
definiti dall'art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 ¢ 5.m.0.

Art. 3.23
MATERIALI A PIE D'OPERA

Per determinati manufatti il cui valore & superiore alla spesa per la massa in opera, if prezzo a pie d'opera
ed il suo accreditamento in contability prima della messa in opera & stahilito in misura non superiore alla
meta del prezzo stesso da valutarsi a prezzoe di contratto o, in difetto, al prezzo di progetto.

I prezzi per i materiali a pié d'opera si determineranne nei seguenti casi:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che I'Appaltatore e tenuto a fare a richiesta della Direzione
dei Lavori, comprese le somministrazioni per lavort in economia, alla cui esecuzione provvede
direttamente la Stazione Appaltante;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione
coattiva oppure di scioglimento di contratto;

¢} alla valutazione del materiale per 'accreditamento del loro importo nel pagamenti in acconto,

d) alla valutazione delle provviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante
quando per variazioni da essa introdotte non potessero pit trovare impiego nei lavori.

In detti prezzi dei materiali & compresa ogni spesa accessoria per dare | materiali a pié d'opera sul luogo

di impiego, le spese generali ed il heneficio dellAppaltatore.
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CAPITOLO 4

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA' DT ESECUZIONE DI OGNY CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 4.1
QUALITA E PROVEMNIENZA DET MATERIALX

I materiali accorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localitd che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione del Lavori siano riconosciuti della
migliore qualitd della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati,

l'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale ernanato ai sensi deli'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n.
203/2003.

(oppure)

Inoltre in otfemperanza al D.M. 203/2003 si prescrive Putilizzo di materiali riciclati (come da tabella
allegata) nella misura complessiva det $MANUALS % del fabbisogno deli'opera da realizzare.

MATERIALI quantitd (%)

Quando 1a Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacahile
non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovea sostituida con altra che risponda ai requisiti voluti ed | materiali
rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri & cura e spese
dell'Appaltatore,

a) Acqua. - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere impida, priva di sostanze organiche o

grassi e priva di sali (particolarmente solfati e clorur) in percentuali dannose e non essere aggressiva
per il conglomerata risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed B,

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle narme

vigenti.

La calce grasss in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la
sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a
grassetto tenuissimo, senza lasclare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarhurate,
siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, davrd essere perfettamente anidra; sard rifiutata quella
ridotta in polvere o sfiorita, e percid si dovrd provvedere la calce viva a misura del bisogno e
conservarta comungue in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i miglior] sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
dalla Direzione dei Lavor, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura, La caice
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

lL.eganti idraulici, - Le cald idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa
da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in
silk,

d) Pozzotana. - La pozzolana sard ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esenpte da sostanze

eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutli i requisiti
prescritti dalte norme vigenti,
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Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, | pistrischi ¢ le sabble da impiegare nelfla formazione dei

caleestruzzi dovranng corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.
lL.e ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da element! omogenet derivati da rocee resistentd, il
pitl possibile omogenee e non gelive; tra le ghiale si escluderanno quelle contenenti efementi di scarsa
resistenza meccanica, faciimente sfaidabili o rivestite da incrostazioni o gelive.
2 sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzl dovrd essere assolutamente scevra di
materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente
da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di
grossezza variabile da 1 a 5 mm.
La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in
hase alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi,
L'Appaltatore doved garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.
Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagll normall atti a
consentire alla Direzione dei Lavori | normall controlli.
In finea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie
questi dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno
da 40 a 60 mm se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o
getti di limitato spessore.
| e ghiaie da impiegarsi per formazione di massicoiate stradall dovranno essere costituite da element]
omogenei derivati da rocee durissime di tipoe costante e di natura consimile fra loro, escludendosi
quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili faciimente o gelive o rivestite di
incrostazioni.
Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciats da eseguire, dovranno
provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristalling, o
calcarl puri durissimi & di alta resistenza alla compressiong, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno
spigolo vivo: e dovranne essere scevri di materie terrose, sabbia o comungue materie eterogensge,
Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e
che per natura e formazione non diane affidamento sulle sue caratteristiche, ¢ necessario effettuare
su campioni prefevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di
compressione e di gelivith,
Quando non sia possibile oftenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la
formazione di esso I'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonche di ciottoloni
o massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea.
1 materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corfispondere alle norme di accettazione
emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme dj
buona tecnica per la tipologia edilizia in oggetto.
Di norma si useranno le seguenti pezzature:
pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mum, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;
pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
l'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);
pletrischetto da 15 a 25 mm per 'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi
e per trattamenti con bitumi fluidi;

4, pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e

f)

pletrischett bitumat];
graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;
graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccerionale e previo specifico consenso della Direzione dei
Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomerati bituminosi,
Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sard ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori 0 minori di quelle corrispondenti & limiti di
prescelta pezzatura, purche, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o
non siano oltre il 10% inferiori al limite rminimo della pezzatura fissata.
Gl aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lameliare),
Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano {a percentuale di acqua in corrispondenza della
quale il cornportamento della frazione fina del terreno (passante a! setaccio 0,42 mm n, 40 AST.M.)
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passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase
fiquida (fimite di fuiditd L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra i limite di fluiditd L.L. e il
limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con analeghi
terreni, ha notevole importanza.

Salvo pil specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potrad fare riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board)

1. strati inferion (fondazione): tipo miscela sabbia-argifla: dovrd Interamente passara al setaccio 25
mm ed essere almeno passante par il 65% al setaccio n. 10 A5 T.M.; il detto passante al n. 10,
dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.5.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 AS.T.M. e
dal 10 al 25% passante al n. 200 A.5.T.M.;

2. strati inferiori (fondazione); tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla; dovra essere
interarnente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da
10 mm, dat 2% al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio p.
40 e dal 3 al 10% al setaceio n. 200;

3. negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), lindice di plasticita non deve essere
superiore a 6, it limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la metd di quella passante al setaccio n. 40 & in ogni caso non
deve superare | due terzi di essa;

4. strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5. strato superiore della sovrastruttura: tipo defla miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve
essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal
55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n, 40 e dal 10
al 25% al setaccio n. 200;

6. negli strati superiori 4) e %) lindice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore 2 4; il

limite di fluidita non deve superare 35! la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essers

infetiore ai due terzi della frazione passante al n. 40.
Ingltre & opportuno controliare fe caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(Calfornian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due
pollici di diametro, con approfondimento di 2,% ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza
di una miscela tipo. In linea di massima i C.B.R. del materlale, costipato alla densitd massima e
saturato con acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposta ad un sovraccarico di 9 kg, dovra
risultare per gli strati inferior non inferiore 2 30 e per | materiali deghi strati superiori non inferiore a
70. Durante Fimmersione in acqua non si dovranna avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio, - Quando per gli strati di fondazione della

sovrastruttura stradale sis disposto limpiego di detriti dl cava, il materiale deve essere in ogni caso
hon susceltibile all'azione dellacqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 alle stato saturo. Dal punto di vista
granulometrico non sono necessarie prescrizionl specifiche per 1 materiali tener (tufi, arenarie} in
quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la
grandlometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di
norma ta dimensione massima degli aggregati non deve superare | 10 cm.

Per gli strati superiori si fard uso di materiali lapidei pid duri tali da assicurare un C.B.R, saturo di
almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuali; il potere
legante del materiale non dovrd essere inferiore a 30; la dimensione massima degh aggregati non
dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per gqualsiasi altro lavore dovranno

corrispondere ai requistti richlesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed
oghuna monda da cappelaccio, esenti da plani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature,
interciusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed
offrire una resistenza proporzionata allentitd delia sollecitazione cui devono essere assoggettate.
Saranno escluse le pletre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente,

l.e pietre da taglio, oltre @ possedere gli accenmati requisiti @ caratteri generall, dovranno essere
sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Il profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 ka/cm? ed una
resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come
termine di paragone,

Tufi. - Le piétre di bufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose
e facilimente friabili, nonché i cappellaca e saranno impiegati solo in relazione alla loro resistenza,
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1) Cubetti di pletra. - I cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m}Mattoni, - | matteni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,
tompatta ed ormogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetia cottura, cioé essere duri, sonori alla
percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla
buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazions dei
solfatl alcalinii non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere
eccessivamente assotrbenti,

I mattoni, inclire, debbono resistere all'azione delle basse temperature, Cioé se sottoposti quattro
mattoni segati a metd, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre 3
ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattre provini fatti con detti [aterizi sottoposti alla
prova di compressione debbone offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata
da quelli provati allo state asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere paralielepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione neli acqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di atmeno 160 Kg/em?.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglic o da qualsiasi altro difetto apparente o iatente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili,

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, daf DM, 17

gennaio 2018, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualitd, i

seguenti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualit, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

2° Accimio dolce laminata. - L'accials extradolce laminato (comunemente chiamato ferre omogenen)
dovrd essere eminentemente dolce e malieabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo,
senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere
la tempra.
Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - U'acciaio in getli per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro
lavoro, dovrd essere di prima qualitd, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4% {'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al D.M. 17 gennaio 2018.
Le caratteristiche e le modalita degli acciai in barre saranne quelle indicate nel D.M. 17 gennaio
2018,

§¢ Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualith e di seconda fusiong, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpelio; di frattura grigla, finemente granosa
e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti

. capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E assolutamente escluso l'impieqo di ghise fosforose,

o) Legname. - I legnami, da impiegare in opere stahili o provvisorie, di qualungue essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le pid
scelte qualith della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a cui sono
destinati.

1 requisiti e le prave dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNTL

II tavolame dovra essere ricavato dalle travi pit dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega
e si ritirino nelle connessure. I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e
non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che ia congiungente i centri delle due
basi non debba useire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta fa loro lunghezza
e conguagliati alla supetficie; la differenza fra i diametri medi delle estremitd non dovré oltrepassare i
15 millesimi della lunghezza, ne il quarto del maggiore del due diametri.

MNei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere
spianate e senza scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto
del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo viva, senza alburno né smusso di sorta.

p) Geotessili. - I prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

pag. 50



Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletfi, ai solventi, alle reazioni
chimiche che si instaurano nel terreno, all'azione dei microrganismi ed essere antinguinante.

Dovrd essere fornito in opera in rotoli di larghezza fa pil ampia possibile in relazione al modo
d'impiego. I piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare.

Dovra essere curata la giunzione def teli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi
longitudinale e trasversale. I tell non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei
mezzi di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di
almeno 30 cm.

Il geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252,
UNI EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Prove dej materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche del materiali per la loro accettazione,
I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi,
nonché a guelle di campionl di tavor eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostande a tutte le spese di
prefevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessl.

Dei camploni potrd essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e
firma della Direzione dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi pitt adattt a garantire 'autenticita,

Art. 4.2
QCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando quanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilita
che tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occuparione, apertura e gestione delle cave sono a
carico esclusivo dell'Appaltatore, rimanendo ta Stazione Appaltante sollevata dalle conseguenze di qualsiasi
difficolta che I'Appaliatore potesse incontrare a tale riguardo. Al momento della Congegna dei lavori,
I'Appaltatore dovrd indicare le cave di cui intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di
fornire in tempo utile e con continuita tutto il materiale necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche.

UImpresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualitd dei materiali occorrenti al
normate avanzamento dei lavori anche se, per far fronte a tale impegng, Impresa medestima dovesse
abbandonare |a cava o localita di provenienza, gid ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee;
tutto cib senza che I'mpresa possa avanzare pretese di speciall compensi o indennita.

In ogni caso all'Appaltatore non verra riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per qualungue
causa, dovesse variare in aumento la distanza dalle cave individuate ai sitl di versamento in cantiere.

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come pesatura del materiale, trasporto in
cantiere, favori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporto a rifiuto della terra vegetale e del
cappellaccio, costruzione di strade di servizino e di baracche per ricovero di operai o del personale di
sorveglianza della Stazione Appaltante e quanto altro occorrente sono ad esclusivo carico dell'Impresa,

L'Impresa ha la facolts di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel
proprio interesse, purche st uniformi alle norme vigenti ed alle ulterior preserizioni che eventualmente
fossera Impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autoritd militari, con particolare riguardo a quella
mineraria di pubblica sicurezza, nonche dalle Amministrazioni regionali, provincialt e comunali,

L'Impresa resta in ogni caso l'unica responsabile di gqualunque danno od avaria potesse verificarsi in
dipendenza dei lavorl di cava od accessori.

Art 4.3
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, FAppaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, In mado che risultine indicati | limiti deghi scavi e del riporti. A tempo debito dovra pure
stabilire, nel tratti indicati dallz Direzione dei Lavori, le modine 0 garbe necessarie a determinare con
precisione l'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone pot la conservazione e
rimettendo quelli manomessi durante 'esecuzione dei favort.

Qualora ai lavorl in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore dovra procedere al tracciamento di
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esse, plre con lobbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori
in terra.

Art 4.4
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti
che fossero disposte dalla Direzione dei Lavori,

ke terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimeanti,
rimadellazioni e ritevatl, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, [ fimiti previsti dalla Tabella
1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso
dei siti da bonificare, colonna A {Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso
Cormerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e |l
d.P.R. n,120/2(17 "Regolamento recante la disciplinag semplificata della gestione delle terre e rocce da
scavo”.

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonche gli scavl o riempimenti in genere, al giusto
piano prescritto, con scarpate regalar & spianate, con i cigh bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese,
durante l'esecuzione dei lavor, fino al collaudo, gii occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle
scarpate e banchine e 'espurgo dej fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nellesecuzione degli scavi {'Appaltatore dovra procedere in modo che 1 cigli siano
diigentemente profilati, le scarpate raggiungano linclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta
necessaria e prescritta con ordineg di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire
scoscendimentd, restando egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in caso
di inadempienza delle disposizioni all'vopa impartitegli.
|'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi & con sufficiente mano
d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto Inlziato.
Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunetie occorrenti e, comungue, mantenere efficiente, a
sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se accorra, con canali fugatori,

Le materie pravenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei
Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nel lavori, dovranno essere portate a rifiuto,
depositandole su aree che 'Appaltatore dovrd provvedere a sua cura e spese.

Le localitd per tali depositi a rifiuto dovranng essere scelte in modo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque
pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaitatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora | materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionaimente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata giad fatta nella
determinazione dei prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevali si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al
lora totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se
disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati,
dopo aver provveduto alla cernita ed slla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno
essere altresi utilizzate nei rilevati, per la foro formazione, anche le materie provenienti da scavi di
opere d'arte e sempreche disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei
materiali utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte | materiali di cui
sopra, si provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di
prestito che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dellAppaltatore al quale sara corrisposto il
solo prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in
modo che, tanto durante esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro
regolare e completo scolo e resting impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo
I'Appaltatore, quando occorra, dovrd aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con
sufficiente pendenza.

Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dell'opera appaltata, né comungue dannegaiare opere pubbliche o private,
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I suolo costituente fa base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra essere accuratamente
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia
eterogenea, e trasporiando fuori della sede del lavorg le materie di rifiuto,

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno planeggiante, dovra essere inoltre arata, e se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici
per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del
rilevato asistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne,
radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovrd essere disposta in rilevato a cordofi alti da 0,30
m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alie
murature.

Sard obblige del’Appaltatore, escluse qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante 2 loro
costruzione, quelte maggior dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affincheé, all'epoca del
collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensiorn non inferiori a quetle prescritte.

Non si potrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro,
il rilevato gia eseguito dovrad essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, noncheé
configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per i collegamento defle nuove materie con quelle
prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporte avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia
realizzato costruendo i rilevato in strati di modesta altezza non eccedent] | 30 o § 50 centimetri.
Cormungue, dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente,
evitando di formare rilevati con terreni la cui densitd ottima sia troppo rapidamente variabile col
tenore in acqua, e si eseguiranno | favori, per quanto possibite, in stagione non piovosa, avendo cura,
comunque, di assicurare lo scole delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno implegare terre vegetall per gli spessori pravisti in
progelto od ordinati dalia Direzione det Lavori,

4.4.1 Gestione dai cantier di piccole dimensioni

I cantieri di piccole dimensioni rappresentano il tipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e
comportano movimentazioni minime di terreno a sequito delle attivita di scavo. Al fine di procedere alla
caratterizzazione delle terre e rocce da scavo per la loro qualifica come sottoprodotti e consentirne la
gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le indicazioni operative
delle "Linee Guida sull'applicazione della disciplina per Vutilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal
Sistema nazionale per la protezione del'ambiente (SNPA).

Gli aspetti ivi indicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualita ambientale delle terre e rocce da
scavo prodotte nel piccoli cantieri che si intendono utilizzare come sottoprodotti, riguardano:

1} la numerosita dei punti d'indagine e dei campioni da prelevare

2} le madalitd di formazione dei campioni da inviare ad analisi

Tali modalitd operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo, qualora invece,
per specifiche esigenze operative risulti impossibile effettuare le indagini peeliminarmente allo scavo, sara
possibile proceders in corso d'opera.

Numerosita det campioni '

Il numera minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensiont & individuato
tenendo conto della correlazione di due elementi; Festensione della superficie di scavo e Ii volume di terre e
rocce oggetto di scavo,

La tabella che segue riporta il nurmero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in relazione
all'eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolarita geolitologiche o evidenze organolettiche. Nel
caso di scavi lineari (per posa condotte efo sottoservizi, realizzazione scoli irrigui o di bonifica, ecc.), dovia
essere predevato un campione ogni 500 metri di tracciato, e in ogni caso ad ogni variazione significativa di
Hitalogia, fermo restando che deve essere comungue garantito almeno un campione ogni 3.000 me,

: | AREA DI SCAVO VOLUME DI SCAVO N”Mﬁ?ﬂgg@” b1
1a {mmmq <3000 me 1
R T S<1000mq | 3000 me- 6000 me 2
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> 2500 mq < 6000 mc DPR 120717 (AlL 2 tab. 2.1) '

d i 1000 mg - 2500 mq 3000 me - 6000 me 4 l

e

In merito ad "Interventi di scavo in corsi dacqua” ed alla "modalita di formazione dei campioni da inviare
ad analisi", a seconda della casistica ricorrente, si avra cura di procedere secondo le indicazioni operative
contenute al punte 3.3 delle "Linee Guida sull'applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da
scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell'ambiente (SNPA),

Art 4.5
RILEVATI COMPATTATI

I rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali {(vedi norme di cui all'articolo
"Qualita e Frovenienza dei Material! lettera ), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 em
costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli pneumatici
zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti)
regolando il numero dei passaggi e 'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una
densita parl al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a
ricoprirlo con altro strato ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, cosi da
evitarsi ristagnl di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse
pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strate: comungue nello strato superiore sul
quale appaggia limpianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm,

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura
sciolta o troppo umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita
massima, con la relativa umidita ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si
consoliderd preliminarmente per ['altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo i terreno in posto
con materiali sabbiosi 0 ghiaiosi,

Particolare cura dovra aversi nel riempimenti e coslipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri
andatori ed opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compense, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni Fchieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati
eseguitl abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione det rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la
costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso della
sistemazione, # cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di sottofondo & la massicelata.

Non si patrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualungue ne sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il
rilevato gia eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a
gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

In corso di lavoro I'Appaltatore dovrd curare l'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche
provvisori, affinché le acque piovane non si addossing alla base def rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolantl al piede dei rilevati dovranno
avere possibilmente il fondo pld basso dell'implanto dello strato stabilizzato.

Art 4.6
RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE
E RIEMPIMENTI CON PIETRAME

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti ¢ di altre opere qualsiasi, si dovranno
sempre impiegare materie sciclte, silicee o ghialose, restando vietato in modo assoluto limpiege di gquelle
argillose ed in generale di tutte quelle che con l'assarbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano,
generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri & riempimenti, nel rispetto delle norme vigenti, del D.Lgs.
n.152/2006 e s.m,i. e del d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione
delle terre e rocce da scave”, dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceds per strati
orizzontali di eguale altezza da tutte e parti, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate
con la maggiore regolarita e precauzione possibile, in modo da caricare uniformemente le murature su butti |
jatl & da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico mal distribuito.
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Le materie trasporfate in rilevalo o rinterre con vageni o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarst in vicinanza dell'opera per essere riprese € poi
trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti
rinterrt.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per
quella larghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori,

E vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruziont che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza
delle prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico dell’Appaltatore.

Nella effettuazione det rinterri 'Appaltatore dovra attenersi alle seguenti prescriziont ed oner:

a) La bonifica del terreno dovra essere eseguita, oltre quando prevista dal progetto, ogni qualvolta nel
corso dei lavori st dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo efo comunque non conforme alie
specifiche di progetto.

b) Se it terreno in sito risultasse altamente compressibile, non compattabile, dotato di scadenti
caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche, esso dovra essere
sostituito con materiale selezionato appartenente ai gruppi secondo UNID EN 13285, UNI EN IS0
14688-1:

Al, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

Al, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi,
I materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 em (materiale sciolto)
& compattato fino a raggiungere il 95% della densita secca AASHTO, Per it materiale dei gruppl AZ ed
A4 gli strati dovranno avere spessore non superfore & 30 cm (materiale sciolto). IF modulo di
deformazione dovra risultare non inferiore a 200 kg/om2 su ogni strato finito.

c) el caso in cui fa bonifica di zone di terreno di cui al punto b) debba essere eseguita in presenza
d'acqua, I'Appaltatore dovrd provvedere al necessari emungimenti per mantenere costantemente
asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa; per if rinterra dovré
essera utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivarente ai gruppi Al ed A3 secondo (NI
EN 13285, UNI EN IS0 14688-1.

d) Al di sotto del piano di posa det rilevati dovra essere eseguito un riempimento di spessore non
inferiore a 50 cm (mateniale compattato) avente funzione di drenaggio, Questo riempimento sara
costituito da ghiaietto o pietrischetto di dimensioni comprese fra 4 e 20 mm con percentuale massima
del 5% di passante al crivello 4 UNL

Il materiale dovrd essere steso in strati non superiori @ 50 cm (materiale soffice} e costipato mediante
rilfatura fino ad ottenere un moduio di deformaziona non inferiore a 200 kg/cmz2.

I riempimenti di pletrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili
dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a8 mano e ben costipate, al fine di evitare cedimenti
per effetto dei carichi superiorl,

Per drenaggl o fognature si dovranno scegliere le pietre pill grosse e regolari @ possibilmente a forma di
lastroni per impiegarle nella copertura dei sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati inferiori il
pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame minuto, ghiaia o anche
pietrisco, per mpedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi ghi interstizl fra le pistre.
Sulfultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il
riempimento dei cavi aperti per la costruzione delle fognature o drenaggi.

Art 4.7
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a serione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzantale, passante per il punto pid depresso del terreno naturale o per il punto pit depresso delle trincee
o splateamenti, precedentemente esequiti ed aperti almeno da un iato,

Quando l'intero scava debba risultare aperto su di un tato (case di un canale fugatore) e non venga
ordinato lo scavo a tratti, il punto pill depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti | cosiddetti scavi
di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagh di scarpate di rilevati per costruirvi opere di
sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti
superiormente al piano otizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche
lalveo dei torrenti e dej fiumi.
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I quantitativi dei diversi materiall da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati,
secondo le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco

Art. 4.13
MALTE E CONGLOMERATI CEMEMNTIZI

prezzi, dovranno corrispondere alle seqguenti proporzioni:

1 Malta cormune;

- Calce comune in pasta 0,45 m?3

= Sabbia . 0,90 m?
27 Malta semidraulica di pozzalana:

« Calce comung In pasta 0,45 m*

- Gabbia 0,45 m3

- Pozzalana . 0,45 m3
32 Maita idraulica:

- Calce idravlica SMANUALY kg

- Sabbia e 20T
4° Maita idraulica Ji pozzolana:

= Calee coinune in pasta 0,45 m3

- Pozzalana . 0,90 m3
he Malta cemenbizia;

- Agglemerante cementizio a lenta presa SMANUALY kg

« Sabbia 1,00 m*
G° Maita cementizia (per intonaci);

» Agglomerante cgmentizle a lenta presa SMANUALS ko

- Sabbia 1,00 m?
7 Catcestruzzo idraulice (per fondazione):

- Malta idraulica 0,45 m?

- Pietrisco o ghiaia - 0,80 m?
g smalto idraulico per cappe:

- Malta idraulica 0,45 m?

- Pietriseo . 0,90 m?
ge Conglomerato cementizio (per fondaziani non armate);

~ Cemento normale (a lenta prasa) 200 kg

- 5abbia 0,400 m3

- Pietrisco o ghisia 0,800 m?
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzucte, ecc.):

- Agglomerante cementizio a jenta presa 2004250 kg

- Sabbia 0,460 m?

- Pietrisco o ghisia 0,400 m?
11¢ Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

- Cemento 300 kg

- Sabbia 0,400 m?

- Pietristo e ghiaia 0,800 m?
128 Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di ponti,

ponticelli o tombini):

- Agglomerante cementizio a fenta prosa 350 kg

- Sabbia 0,400 m?

- Pietrisco o ghiala 0,800 m>

- Graniglia marmo nella parte vista battuta a marteflina FMANUALSE m?3
137 Conglomerate par sottofondo di pavimentazioni In cemento a doppio strato:

- Agglemerante cementizio a lenta presa 200 kg

~ Sabbia 0,400 m?

- Pietrisco 0,800 m?
14 Conglomerato per 0 strato di usura di pavimaenti in cemento a due strati, oppure per

pavimentazioni ad unico strato:

- Camente ad alta registenza 350 kg

- Sahbia 3,400 m?

- frelriseo 0,800 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, 'Appaltatore sard obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in hase alle nuove
proporzionl previste. T materiali, f& malle ed | conglomerali, esclusi quelli forniti in sacchi di peso
determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacitd prescritta dalla
Direzione dei Lavori e che I'Appaltatore sard in obbligo di provvedere & mantenere a sue spese
costantermente su tutti | plazzali ove verrd effettuata la manipolazione.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree conveniantemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti component! le malte cementizie saranne prima mescolati a secco, fing ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verrd poi asperso ripetutamente con la minore quantith di acqua possibile
ma sufficiente, rimescolando continuamente,

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima 'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, implegando la minore quantitd di acqua possibile, poi si distribuird fa
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente
distribuite nella massa ed avviluppato di maita per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gl impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prascrizioni del D.M. 17 gennaic 2018,

Quando sia previsto impiego di acciai speciali sagomati ad alte limite elastico deve essere prescritto o
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granutometria
degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getta.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del
getto & comungue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto acqua
unita agli inerti, it cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere,

I getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante | favori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degh inerti, mentre |a resistenza
del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante |
getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita
necessarta, per 'impiego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto @ possibile
in vicinanza del lavoro, I residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego
dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranne
essere utilizzati perd nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti | prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE seconda la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art, 4.14
BITUME ED EMULSIONI BITUMINOGE

Come definito nefla norma UNI EN 12597, il bitume & un materiale virtualmente non volatile, adesivo e
impermeabile derivato dat petrolio greggio oppure presente nelVasfalto nativo; completamente o quasi
completamente solubile in toluene, molto viscoso o quasi solido a temperatura ambiente,

I biturme, pur rappresentando la componente minoritaria {circa it 5% In peso rispetto agh aggregati),
costituisce la componente legante dei conglomerati bituminosi, responsabile di tenere insieme le particelle di
aggregato garantendo consistenza e coesione sotto carico.

It bitume & anche un materiale viscoso, caratteristica che o rende soggette ad usura, ciod # suo
comportamento risente delfa frequenza con cui viene caricato.

La classificazione e il controllo quantitativo/qualitative dei hitumi stradali avviene attraverso una serie di
prove che consentono di definire parametri empiricamente connessi alle prestazioni in esercizio della
pavimentazione. Tali prove rappresentanc il riferimento sulla base del quale si fondano le attuali norme
tecniche europee per la classificazione e accettazione dei bitumi stradali, Nel seguito se ne descrivono e
principali:

Penatrazione (UNT EN 1426): la prova di penetrazione € impiegata per la classificazione dei bitumi. Con
questa prova s determina la consistenza e durezza del materiale a2 temperatura ambiente (es. 25°C),
misurando la penetrazionea in dmm di un ago standardizzato sotto un carico di 100 ¢ entro 5 s dall'inizio della
penetrazione. Quanto pib it biturme & molle, tanto maggiore & la penetrazione. La classificazione del bitume
viene espressa in base al grado di durezza come intervalio di valori (es, un bitume classificato 50/70 ha una
penetrazione compresa tra 50 e 70 dmim).

Punte ai rammallimento {prova palla-anello — UNT EN 1427): # bitume caldo viene versato in uno speciale
anelio di ottone e caricato &) centro con una sfera di acciaio di dimensioni e peso standardizzati. §l provino
cosi predisposto viene inserito in un bagno soggetto a riscaldamento. Ls temperatura del bagno viepe
incrernentata con un gradiente costante fintanto che 1 bitume, che sotfo it peso della sfera tende a
deformarsi, non tocca la base del sistema di prova posta a 2,54 cm sotta il pianc dif parenza, La temperatura
del bagno & cui si verifica questa condizione corrisponde al punto di rammolliments (temperatura alla quatke il
bitume passa dallo stato semisolido allo stato semi-liquide). Tale valore restituisce unidea del
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comportamento del materiale alle alte temperature di esercizio.

Punto dof roftura (prova Fraass — UNI EN 12593): la prova consente di determinare il punto di rottura
Fraass (in °C), che traduce ia fragilita dei leganti bitumninosi alle basse temperature. Operativamente la prova
prevede di misurare la temperatura alla quale un film di bitume (spessore pari a 0,5 mm} applicato su una
piastrina rettangolare metallica (41 x 20 x 0,15 mm) presenta sulla sua supeificie le prime screpolature per
effetfo di flessioni cicliche applicate con frequenza ed ampiezza costanti (1 giro/sec) man, mano che la
temperatura decresce con gradiente costante (-1°C/min) partendo da una termperatura iniziale di 15°C
superiore rispetto al valore Fraass atteso. Si ricava cosi una valutazione del comportamento del materiale alle
basse temperature di esercizio.

Viscosith dinamica (prova a clindri coassiali - UN! EN 13702): la prova consente di determinare la
viscosita di un bitume ad una specifica temperatura attraverso un roto-viscosimetro a cilindri coassiali. II
bitumne viene riscaldato e colato (10,5 g) in un cilindro posto all'interno di un forno elettrico che condiziona il
provino alla temperatura di prova desiderata (compresa tra 100°C e 165°C). Una girante con punta conica
viene quindi immersa nel provino & fatta girare a velocita costante (20 giri/min). Si misura la resistenza che il
provino oppone a tale rotazione, direttamente correlabile alla viscositd (misurata in Pa-s). L'andamento della
viscosita con la temperatura fornisce un riferimento per valutare la lavorabilita della miscela alle temperature
di miscelazione e compattazione, Inoltre, permette di valutare in maniera mclto efficace I'eventuale presenza
di polimero nei bitumi mocdificati,

Elasticita (prova di ritorno efastico — UNI EN 12593): la prova consente di determinare le proprictd di
elasticitd di un bitume ad una specifica temperatura. Un campione di bitume di forma e dimensioni
standardizzate & sottoposto, in un bagno termostatico alla temperatura di 25°C, ad una elongazione di 50
mmy/min fino ad una elongazione massima di 200 mm, dopodiché si taglia il campione in due ottenendo due
lembi. 1l ritorno elastico & valutato misurando dopo 30 minuti dal taglio del campione la distanza d (espressa
in mm) tra le estremita dei due lembi del provina. Come la prova di viscosita, tale metodologia permette di
verificare in maniera efficace la presenza di polimero nei bitumi modificati che presentano un valore di
ritorno elastico nettamente superiore a quello manifestato da un biturme tradizionale,

Resjstenza allindurimento per effétto def calore e deffaria — Metodo RTEOT (UNI EN 12607-1): effettuata
per simulare I'iavecchiamento di un bitume nella fase di miscelazione ¢ posa in opera del conglomerato, Il
bitume, versato allinterno di contenitori di vetro alloggiati su un supporto rotante, viene scaldato a 163°C e
trattato con un getto d'aria costante di 4000 mi/minuto per 85 minuti. Dopo il trattamento di Invecchiamento
ai esegue sul bitume recuperato la prova di penetrazione e quella per it punto di rammollimento al fine di
verificare il valore di penetrazione residua e |'lIncremento del punto di rammollimento rispetto al materiale
non invecchiato.

Stabiiita aflo stoccaggio (UNT EN 13399): misura della capacita del sistema bitume-polimera di mantenete
caratteristiche omogenee senza dar luogo a fenomeni di separazione tra le fasi.

Il bitume contenuto in un cilindro viene tenuto per 72 ore in posizione verticale a una temperatura
costante di 180°C. Al termine della prova si valuta la differenza del valore di penetrazione e punto di
rammollimento tra la parte superiore e inferiore del campione.

Nelle forniture del passato, i conglomerati bituminosi per uso stradale hanno impiegato bitume "tal quale”
del tipa S0/70 o 70/100, Per contrastare fenomeni di sgranamento e fessurazione e, in generale, migliorare
le prestazioni del conglomerato bituminoso in esercizio & stato possibile ricorrere all'impiego di bitume
modificato con l'aggiunta di polimeri. Tali varieta di conglomerati sono definiti "soft” e "hard", a seconda che
le caratteristiche meccaniche e reclagiche del bitume varino entro un intervallo ristretto o elevato per effetto
del tenore di polimero presente.

E sempre raccomandato limpiego di bitume modificato in tutti gli interventi di nuove opere e
risanameanto,

Limpiego di bitumi tal quali dovra essere limitato ai soli casi di risanamento superficiale di strade a basso
traffico, dove si interviene per ripristinare la pavimentazione esistente gia realizzata con la stessa tipologia.

Emulsioni bituminose

Le emulsioni bituminose sono un sistema eterogeneo termodinamicamente instabile che include almeno
due fasi, acqua e bitume mescolati con agenti tensioattivi o emulsionanti necessari per disperdere la
componente legante e aumentare la stabilita del sistema.

I bitumni utilizzati per la fabbricazione delle emulsioni bituminose destinate a lavorazioni stradali possono
essere modificati o non, eventualmente fluidificati o flussati, secondo le prescrizioni della norma UNI/TR
11362,

I contenuto di bitume residuo, uno dei parametri fondamentali per la descrizione e classificazione delle
emulsioni, pud variare dal 50 al 70% (rapporto volumetrico percentuale del bitume disperso sul volume
totale).
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Le ernulsioni passono essere classificate anche in base a due ulterjori parametii: il carattere ionico e la
velocita di rottura. (vedi UNI EN 13308)

La classificazione seconda il caratiere ionico distingue le emulsioni in anioniche (basiche, con carica
negativa — non pil ammesse dalle normative vigenti) e cationiche {acide, con carica positiva). Considerando
invece la velacitd di rottura (momento in cul l'acqua si separa dat bituime e comincia il fenameno della
“presa”) s pud far riferimento a: emulsiont rapide, medie, lente, super rapide e sovrastabilizzate.

Nel settore delle costruzioni stradali I'utillzzo delle emulsioni bituminose copre un largo spettro di impiego:
da legante bidimensionale capace di rendere solidali € impermeabili gli strati di una pavimentazione (es.
mani d'attacco e di ancoraggio), a jegante tridimensionale da impiegarsi nei conglomerati per rendere coeso
e stabile lo scheletro litico degli aggregati lapldei (lavorazioni a freddo: riciclaggio, trattamenti superficiali,
sturry seal, depolverizzazione e impregnazioni) e in condizioni ambientali limite (es. freddo e umidita)
sostituendo il bitume caldo.

Requisiti par I'accettazione dei bitumi e dalie emulsioni bituminose

Biturmd tal qusli Bituma S0/7G Bitume 70/100

Caratteristiche U.M. Valore

penetrazions a 25 *C dmm 50-70 70-100

punta di rammollimento C 40-60

o di rottura Fraass °C

ritorno elastico Y

stabilita allo stogcaggio 2C - -

viscosita dinamica {160 °C) Pa*s 0,03-0,10 4,02 - 0,10

Biturni modificati con agaiunta di

Caratteristiche .M.

modifica BM
5 RC dmm a0-100

penetiazions a 2

punto di rammotlimento =C 40-60

°C <= B

ritornae elastico & 25 °C Yo -

stabilits allo stoccagaio o - <=3

viseosita dinamica (160 #C) Pa*s 0,01-0,10 0,10+ 0,35 G,15 - 0,4%

EMULSBIONT CATIONICHE NON MODIFTCATE

Caratteristiche LM, a rapida rottura a media velocitd

Contenuta dacqua % in paso <= 40 <= 45

Contenuto di bitume % i peso R 0]

Grado di acidita (pH) 2-5

Carattarstiche el bitumes estratto

Penetraziong a 25 “C dmm S0-120 100-150

Punto ¢i rammotlimento =C ] = 4)
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Punto di rottura Fraass “C <=-8
Caratteristiche UM o Valori

Contenuto d'acgua Y in peso r=40
Conterufodibitome  %inpeso 2260

Grado di acldita {ph) 2-4

Polerth delle particele positiva (cationiche) o negativa (anioniche)
S@.dimentaziorlﬂc;l;;mgg % < 10

Caratteristiche dol bifume estratio

Penstrozoneazsec omm 50-120
Ritorno elasticn a 25 °C % W::-u h5

Tutti § prodotti efo materisli di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art 4.15
DEMOLIZIONI

Le demolizionl in genere saranno esegulite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non
danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare
incomodi, danni collaterali e disturbi.

Rimanga pertanto vietato di geltare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature guanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni & rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature
per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deterforare | materiali risultanti, 1 quali
devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di
danni verso la Stazione Appaltante.

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante la quale
potra ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

|'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc, intendendosi di cio
compensato col prezzi degli scavi e delle demalizioni relative,

Oualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, H prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione del prezzi.

1 materiali non utilizzati provenienti dalle dernolizioni dovranno sempre, e al pill presto, venire trasportati,
a cura e spese dell'lmpresa, in rifiuto alle pubbliche discariche & comunque fuori la sede dej lavori con e
norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui all'articolo "Scavi e Rilevati in
Generd', lettera a).

Art 4,16
ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, nella parte
inferlore della canna verranno usati semplici sagome; nella parte superiore verranno usate apposite baruile
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di pronto disarma, Essi non dovranno avere diametro inferiore & 80 cm qualora siano a servidio del corpo
stradale.

Qualora vengano impiegati tubl di cemento per | quali ¢ valida sempre guest'ultima prescrizione, questi
dovranno essere fabbricati a regola darte, con diametro uniforme e gli spessorl corrispondenti alle
prescrizioni sottospecificate, saranno bene stagicnati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e shavalure e muniti di apposite sagomature alle astremita per consentire
un givnto a sicura tenuta.

I tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabifiti e su di una platea di calcestruzzo magro a 2 g
di cemento per m? di impasto in opera dello spessore pit sotto indicato, salvo diversa prescrizione della
Direzione dei Lavort. Verranno inoltre rinflancati di calcestruzzo a 2,50 q di cemento per m? di impasto in
opera a seconda della sagomatura prevista nei disegni di progetto, previa perfetta sigillatura dei giunti con
malta di puro cemento.

Dimensione dei tubi e spessore della platez

@ Tubi in cm Spassore dal tubl in mm Spessore della platea inom
80 70 20
100 85 25
120 100 30

Manufatti tubolari in lamiara zincata

l.e prescrizioni che seguono si riferiscano a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante
costituita da lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata sard dello spessore di 1,5 mim con tolleranza UNI (Norma UNI EN 10162 &
UNI 8661), con carico unitarie di rottura nen minore di 34 Kg\mm? ¢ sara protetto su entrambe le facce da
zZincatura bagno caldo praticats dopo l'avvenuto taglio e plegatura dellelemento in quantitd non inferiore a
305 g\m? per faccia.

La verifica della stabilitd statica delle strutture sard effettuata in funzione dei diametri e det carichl esterni
applicati adottando uno dei metodi della scienza delle costruzioni (anello compresso, stabilitd dalf'equilibrio
elastico, favort virtuali) sempre perd con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

te strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfiture,
parti non zincate, ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi 5i dovra provvedere
alla toro protezione mediante rivestimento di mastice bituminoso, asfallico o equivalente avente uno
spessore minimo di 1,5 mm inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peso di 1,5
Keg/m? per faccla applicato a spruzzo o a pennello, ovvero di bitume ossidate applicato mediante immersione
a caldo negli stessi quantitativi precedentemente indicati.

Alla Birezione dei Lavori & riservato di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo
scopu di controllare la corretta esecuziona secondo le prescrizioni sopra indicate ed effettuare pressa lo
stabilimento di produzione le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualith e to spessore del
materiale; tale controllo potra essere fatte in una qualunque delle fasi di fabbricazione senza peraltro
intralciare it normale andamento dells produzione.

I controllo del peso di rivestimento di zinco sara effettuato secondo le norme indicate dalle specifiche
ASTM A 90. Tt controllo della centratura della zincatura sara eseguito immergende | campioni in una
soluzione di CuS04, nella misura di 36 g ogni 100 di acqua distilata (come previsto dalle tabelle UNI EN
10244-1 e UNI EN 10244-2). Essi dovranno resistere all'immersione senza che appaiano evidenti tracce di
rame,

Il controllo dello spessore verra fatto sistematicarmente ed avrd esito positivo se gli spessori misurati in
pilt punti del manufatto rientrano nel limiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso che gli accertamenti su un elemento non trovino corrispondenza alle caratteristiche previste ed il
materiale presentl evidenti difetti saranno presi in esame altri 2 elementi; se [accerfamento di questi 2
elementi & positivo si accetta la partita, se negativo si scarta ia partita. Se un elemento & positivo e altro no,
si controllang 3 elementi, se uno di questi & negativo si scarta la partita.

1 pesi, in rapporto alio spessore del vari diamett] implegat], dovranno risultare da tabelte fornite da ogni
fabbricante, con tolleranza del + 5%,

Agli effetti contabili sard compensato il peso effettive risultante da apposito verbale di pesatura eseguito
in contraddittorio purché Iz partita rientri nei limitl di tolleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia
inferiore al peso diminuito della tolleranza, la Direzione dei Lavori non accetterd la fornitura. Se il peso
effettivo fosse invece superiore al peso teorico aumentato della tolleranza, verra compensato solo il peso
teorico aumentato dei valori della tolleranza,
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Le strutture impiegate saranno del seguenti tipi;

1) Ad elementi incastrati per tombini.
l'ampiezza dell'onda sara di 67,7 mm (pollici 2 e 3/4) e la profondita di 12,7 mm (1/2 pollice); la
lunghezza dell'intero manufatto, al netto di eventuali testate, sara un multiplo di 0,61 m (2 piedi).
1l tipo sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due
botdi longitudinali di ogni elemento 'uno sard a diritto-filo e I'altro ad intagli, tali da formare quattro
riseghe atte a ricevere, ad "incastro”, il bordo diritto dell'altro elemento.
Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni
elemento superiore si innest] sulla metd circa dei due elementi inferiori corrispondenti.
Gli opposti elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi gandi in acciaio
zincato.
Le forme implegabili, nel tipo ad elementi incastrati, saranno: la circolare con diametro variabile da
0,30 m a 1,50 m e che potra essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in
rapporto al diametro, la policentrica anche ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima di 1,75
m.

2) A piastre multiple per tombini e sottopassi.
L'ampiezza dell'onda sara di 152,4 mm (pollici 6) e la profondita di 50,8 mm (pollici 2). I raggio della
curva interna della gola dovra essere almeno di 28,6 mm (pollici 1/8).
Le piastre saranna fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la
cul lunghezza sia multiplo di 0,61 m.
1 bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed
appartenere alla classe G 8 (Norme UNI EN ISO 4759-1; UNI EN [SO 898-1; UNI EN ISO 898-2; UNI
EN ISO 4042; UNI EN 150 3269; LINI EN IS0 4759-1),
Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno
impiegare speciali rondelle. Le forme di manufatti, da realizzarsi mediante piastre multiple circolari,
con diametro compreso da 1,50 m a 6,40 m, potranno essere fornite con una preformazione ellittica
massima del 5% in rapporto al diametro; ribassate con luce variabile da 1,80 m a 6,50 m; ad arco con
luce variabile da 1,80 m a 9,00 m; policentriche (per sottopassi), con {uce variabile da 2,20 m a 7,00
m.

Art 4.17
STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stenderd un
manto di asfalto costituito da asfalto colato dello spessore di 20 mm la cui miscela dovrd corrispondere alle
seguenti caratteristiche: '

a)  hitume penetrazione 50 £ 70 it 15% in peso;
b)  pani di mastice in asfalto it 30% in peso;
) sabbiada{a2mm it 55% in peso.

Lo stendimento dell'asfalto colate dovrd essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di
un centimetro,

Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati.

I punto di rammollimento del colato dovra essere comprese fra 50 °C e 70 °C.

Art 4.18
DRENAGGI E FOGNATURE

I drenaggi & le fognature di risanamento del corpe stradale e zone circostantl che si rendessero necessari
saranno sempre esequiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo verso it centro della fognatura
propriamente detta e lungo la medesima, procedendo da valle verso montg, per il deflusso regolare delle
acque. Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in
ogni punto lo strato impermeabile, fa Direzione dei Lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi riterra
necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulli il punto pit depresso dello strato impermeabile lungo
l'asse del drenaggio, sard stabilita la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso
elenco per ghi scavi di fondazione e I'Appaltatore non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che
siano il numero e l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggl e dei cunicoli di scolo ed anche quelle
dei pozzi saranno, dove occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature
in legname in relazione alla natura dei terreni attraversati.

pag. 62



Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara
sagomato a cunetta e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quelfo a monte
un muretto a secco, per laltezza da 20 a 40 cm secondo llimportanza del drenaggio, cosi da costituire un
cunicolo di scolo, da coprire con lastroni e successivamente col riempimento di cui all'articolo "Rifevati e
Rirterri Addossali alie Murature e Riempimenti con Pletrame”,

Tubi perforati per drenaggi

I tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura ondulata
con onda elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla
direzione dell'onda, rappresenti una linea simile ad una sinuscide,

L'accialo della lamiera ondulata dello spessore minimo di 1,2 mm - con tolleranza UNT (Norme UNI EN
10162 e UNI 8661) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 34/mm? e sara protetto su
entrambe e facce da zincatura eseguita secondo il processe Sendzmie con 480 grammi nominali di rinco per
metre quadrato.

Lampiezza dell'onda sard di 38 mm (pollici 1/2) e Ia profondita di 6,35 mm (1/4 di pollice).

Siulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 om (tolleranza 0,1 ¢m) che saranng distribuiti
in serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo, I singoli tronchi, di lunghezza
non superiora a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzionea da fissare con bulloni. Per questo tipo
di tubo l'unica forma impiegabile & quella circolare con diametro variabile da 15 a 25 cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranng dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente
paragrafo con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel
piano di posa (costituito da ferreno naturale o eventuale rilevato preesistente) un vano opportunamente
profilato e accuratamente compattalo, seconde la sagoma da ricevere ed interponenduo, fra il terreno e la
tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di glmeno 30 cm,

Il rinterro del quart] inferiori delle condotte dovrd essere fatto con pestelil meccanici o con pestelll a mano
nei punti ave i primi non siang impiegabili,

Tt costiparmnento del materlale riporato sui fianchi dovrd essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche |
normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo le parti immedistamente adiacenti alle strutture dove |l
costipamento verra fatto con pestelll pneumatici 0 a mano. Occorrera evitare che | mezzi costipatori lavaring
“a contatto" della struttura metallica. Le parti terminali dei manufatli dovranno essere munite di testate
metalliche prefabbricate oppure in muratura, in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovrd essere Iniziata dal punto di uscita in modo da permetiere
all'acqua di scolare fuori delio scavo in apposito scave della larghezza di 0,50 m circa. Questi tubi dovranno
essere posti in opera in modo che i fori si travino nel quarto inferiore della circonferenza,

U'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verrd fatka n cunicoli scavati lungo la massima pendenza della
scarpata della profondita media di 0,40 m e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo, che
dovra essere ricoperto con il materiale di scava, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovrd essere permeabile In modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua e
dovra inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone 'entrata
con la conseguente ostruzione del fubo; si impieghera sabbiz per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed
esente da limo, I rinterro dovrd essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cediment! causali da
assestamenti.

Per quanto espressamente non contemplato si rinvia alla seguenta normativa tecnica: AASHTOM 36 e M
167.

Art. 4.19
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DE! LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, altargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
FAppaltatore e tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dallfesecuzione delle
opere (Compartimento delllA.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelie quali
ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (tetefonici, telegrafici, elettricl) o condutture (acquedeotti,
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oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo 'Appaltatore dovrd comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni
Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile dell'esecuzione delle
opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di
potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale 'Appaltatore dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in dette condizioni si
intende comprese e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, I'Impresa
dovra provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che
agli enti proprietart delle opere danneggiate ad alla Direrione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietart delle opere danneggiate l'unico responsabile rimane ['Appaitatore, rimanendo
del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere ['Appaltatore avra facolta di sviluppare i favori nel modo che credera pitl conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purche, a giudizio della Direrione def Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interess] defla Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire Pesecuzione di un determinato lavoro
entro un congruo termine perentorio, senza che 'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

Appena costatata {'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta al pubblico transite. La Stazione
Appaltante perd si riserva la facolta di aprire al transito 1 tratti parziali del tronco che venissero
prograssivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cid possa dar diritto
all'Appaltatore di avanzare pretese allinfuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o
delle riprese di trattamento superficiale e delle altre pavimentarioni che si rendessero necessarie.
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CAPITOLO 5

CARREGGIATA

Art. 5.1
PREMESSA

Con il termine pavimentazione stradale si indica sinteticamente la sovrastrutiura interessata dal moto dei
veicoli, atta a garantire nel tempo la transitabilita del traffico veicolare in condizioni di comfort e sicurezza.
Essa deve ripartire sul terreno (sottofonde) le azioni statiche e dinamiche dei mezzi di trasporto, fornire una
superficic di rotolamento regolare e poco deformabile, proteggere il terreno sottostante dagh agenti
atmosferici.

In generale, dalla quota pit profonda verso la superficie, si individuano | seguenti strati del corpo
stradale:

-- sovrastrusbra --

ey

sottofondo

+ sottofonde (ferreno naturale in sito o wtimo strato del rilevato);
e sovrastruttura, cosi composta:

« fondazione;

+ base;

= binder (o collegamento);

» usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in
rettifilo sara costituita da due falde Inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%,
raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sard invece assegnata la
pendenza trasversale del 2,045,0%.

Le curve saranno convenienternente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione det Lavori
stabifird in relazione al raggio della curva & con gli opportuni tronchi di transizlone per i raccordo della
sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti & seguenti.

1l tipo e lo spessore dei varl strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto,
dalla Direzione dei Lavor, in base ai risultati defle indagini geofecniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori | materiall, e terre e Ia loro provenienza, e le granulometrie
che intende impiegare strato per strato, in conformita degli articeli che seguono,

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali
di fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranne, di norma,
ripetute sistematicamente, durante l'esecurzione dei lavori, nel leboratoii di cantiere o presso gli stessi
Laboratori ufficiali.

L'appravazione della Direzione dei Lavori circa | rmateriall, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non
sollevera Finmpresa dalla responsabilita circa fa buona rivscita del lavoro.

LImpresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratferistiche delle miscele,
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degli impasti e della sovrastrutiura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che segueno, la superficie finita della
pavimentazione non dovra scostars dalla sagorna di progelto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di un regolo
lungo m 4,00 disposto secondo due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve soffrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico
l'estradosso del porte & gli stratl df Impermeabllizzazione su di esso dispostl. Allo scopo di evitare frequenti
rifacimenti, particolarmente anerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere
accessorie, deve essere eseguita con materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva.

Controllo dei requisiti di accettazione
Le caratteristiche pil Importanti per una struttura stradale possono essere dassunte nel seguenti punti:
: elevata capacita portante;
buona stabilita;
bassa permeabilita all'acqua;
rispetto della plano-altimetria di progetto;
buone caratteristiche di micro e macrotessitura.

L'Appaltatore ha 'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la
relativa accettazione.

L'Appaltatore & poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni
cantiere di produzinne, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documentazione deqli studi effettuati in laboratorio, attraverso i
quali I'Appaltatore ha ricavato la ricetta ottimala.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvare | risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comungque la responsabilita dell'Appaltatore, relativa al raggiungimento dei
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, I'Appaltatore dovrd ad essa
attenersi rigorpsamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse
variazioni del contenuto di aggregato grosso superiore & £ 5% e di sabbia superiore £ 3% sulla percentuale
corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di biturme non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di £ 0,3%.

Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all'impianto
come pure dall'esame delle carote prelavate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavoraziont la Direrione dei Lavori effettuerd, a sua discrezione,
tutte le verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa € quantitativa dei lavori alle
prescrizioni contrattuali,

Art, 5.2
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie ¢ per la
profondita fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavord.

1 piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di aitra natura vegetale, quali radici,
cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolart del sottofondi qui appresso
stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e deliflumidita in posto, FAppaltatore,
indipendentemente dai controlli che verranno esequiti dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere a tutte le
prove e determinazioni necessarie.

A tale scopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrent
attrezzature.

Le determinazioni necessarte per la caratterizzazione del terreni, ai fini della loro possibilith d'impiego e
delle relative modalitd, verranno preventivamente fatte esequire dalla Direzione dei Lavorl presso un
lahoratorio pubblico, cine uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello State o
presso il laboratorlo dell’AN.A.5.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il
pizno di posa e riempite le buche cost costituite si procedera, in ogni casw, ai seguenti controlli;

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo

determinato in [aboratorlo;
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b} determinazione dell'urnidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;
¢) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre imase,

Art. 5.3
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN S51TO

A) Se sul terreno deve essere appaggiata la sovrastruttura direttamente o con linterposizione di un rilevato
di altezza minore di 50 em, i seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
atmeno 25 cm con adatto macchinario fino ad oftenere un peso spacifico apparente del secco in sito,
pari almeno al 95% di quello massimo oftenuto in laboratario;

b} per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente punto a);

¢) per le terre argillose sl provvederd alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro
idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello
spaessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del
secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano
particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di
drenaggio.

B} Se il terrenc deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose ¢ procederd al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno
spessore i almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari alf'85% del
massimo ottenuto in laboratorio per rilevatt aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per
rilevaki aventi un'altezza superiore a 3 m;

) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicate al punto a);

¢) perle terre argillose si procederd analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sestituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 5.4 .
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso
che 'umiditd del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrerd diminuire questo vatore dell'umiditd
in loco, mescolando alla terra, per lo spessore che verrd indicato dalla Direzione dei Lavori, altro materiale
idoneo asciutto o lasciando asciugare all'aria previa disgregazione,

Qualora operando net modo suddetto Fumidita all'atto del costipamento, pari a quelia del limite del ritiro
diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra raggiungersi il prescritio
pese specifico apparente aumentando it lavore meccanico di costipamento.

Art. 5.5
FONDAZIONI

La fondazione sara costituita daila miscela del tipe approvato dalla Direzione dei Lavori e dovra essere
stesa in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione afia capacit costipante
delle attrerzature usate. II sistema di lavorazione e miscelazione del materiale potra essere modificato di
volta in volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed a) tipo di attrezzatura da laboratorio usata
ed in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento
dovranno essere integrate e quantitd di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc.,

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti di cui al punto "Prescrizioni per la Costruzione df
Strade con Sovrastruttura in Terra Stabilizzats” e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovrd essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla
qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sard sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C.

Qualsiasl area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura ¢ di altre condizioni di
umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e
costipata in conformita alle prescrizioni della Direzione dei Lavord, senza che guesta abbia a riconoscere aleun
particolare compenso aggiuntivo.

pag. 67



La superficie di ciascun strato dovrd essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature
previste dal progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 5.6
OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sisternata come indicato nell'articolo
"Preparazione del Sottofondd’.

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo {'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il
materiale di riempimento dovra essere costipato fina a raggiungere una densitd uguale a quella defle zone
adiacentl.

Art, 5.7
FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per fa formazione della fondazione in pietrame e ciottolame entro apposito cassonetto scavato nella
piattaforma stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da aitre
guide trasversali alla distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed
aventi le maggiori dimensioni, formando cosi dei riguadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di
altezza non minore di 20 ¢m e non superiore a 25 cm, assestati a mang, con le code in alto e le facce pid
larghe in basso bene accostati fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado Faccurata esecuzione dei sotfofondi, reputi necessario che prima di
spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia si provveda alla loro ruliafura e sagomatura, tale lavoro sard
eseguito in economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai
prezzi di elenco per la fornitura ed impiego di comprassort di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura del soltofondi,
'impreza sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in
definitivo si dovra dare alla superficie della carreggiata, ¢ al pavimento sovrapposto che dovra costituire la
carregglata stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofondo e le condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di
sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in agni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 5.8
FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO € SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiala o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale
di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del
traffico. Di norma o spessore dello strate da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere
legante, & necessario correggerio con materiale adatto, alutandone la penetrazione mediante leggero
innaffiamento, tale che l'acqua non arrivi al sottofondo e che, per le condizioni ambientali {pioggia, neve,
gelo) non danneggi la qualita dello strato stabilizzato, #l quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e
spese delf Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la
suparficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondarionl costruite con materiale di risulta. Tale materfale non dovra
comprendere sostanze alterabili € che possona rigonfiare a contatto con l'acqua.

Art, 5.9
FONDAZIONT STRADALT IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
Per quanto concerne la manipolazione, il traspotto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme
gia indicate negli articoli riguardanti i conglomerati,

{'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a quelle della categoria
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Ii1, della tabella 11, art. 3 delle "Norme per V'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” emanate dal Consiglio Nazionale delte Ricerche e saranno di
perzatura compresa fra i 25 mm e i 40 mm. I pielrischetti o ghiaietli avranno caratteristiche almeno pari a
quelle della categoria IV della tabella 1II delfart. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa fra | 10
mm e i 25 mm,

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere,
argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potra richiedere la
preventiva lavatura.

L'aggregate fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silices e di cava o di fiume, o
provenienti dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 95% dal
crivelle con forl di 7 mm, per almeno it 70% dat setaccio 10 ASTM e per non oltre #f 10% dal setaccio 100
ASTM,

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argitla od altro
materiale estraneo, di granulomeatria bene assortita.

1l cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e
dovra rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre fa consistenza del
calcastruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

Il calcestruzzo sard costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La praporzione delle varie perzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nel rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta
esciusivamente a peso, con bilance possibilmente a guadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sard misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che
consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in pil 0 in meno rispetto alla quantita di volta
in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare
nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acgua da adottarsi sono comprensivi del'acqua gia eventuaimente presente negll
aggregati stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione
forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal fermine della
immisstone di tutti 1 componenti nel mescolatore,

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gll elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento; e
non dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dell'impasto,

La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo diretto della
formazione degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di aleool, | fenomeni di presa nel campioni prelevati
subito dope la formaziona del conglomerato e sottoponendo | campioni stessi a prove di laboratorio,

Prima di ogni ripresa del lavaro o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere accuratamente
pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di caleestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sard permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il
pracesso di presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potrd essere
confezionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere deliimpresa purché il trasporto sia
eseguito in mode da nan alterare Funiformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentare la plasticta e lavorabilita del conglomerato,
l'eventuale aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovrd essere autorizzata
dalla Direzione dei Lavori; le spese relative saranno a carico dell'Appaltatore,

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, {Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofondo uno strate continuo ed uniforme di sabbla, dello spessore di almeno un cenfimetro.

Par il conteniments e per la regolazione deqli spessort del calcestruzzo durante il getto, ['Appaltatore
dovrd impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza
minima di 3 m, di altezza non inferiore allo spessore del caleestruzzo, muniti di larga base e degh opportuni
dispositivi per il sicuro appoggio ed armmarramento al terreno e coliegate fra di loro in maniera solida e
indeformabile. Le quide dovranno essere installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa
delle guide sara controllata con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori ai 2 mm in
pitl 0 in meng dovranno essere corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire
inflessioni od oscillazioni sensibili durante i passaggio e 'azione della nmacchina finitrice.
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i getto della pavimentazione potra essere effetluato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per
tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata distintamente
una dopo laltra, se la carreggiata & a due corsie; | giunti fra le due strisce dovranno In ogni caso
corrispondere alle linee di centro delfa carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numere di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale
larghezza da gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono | corsie,

Il costipamento e la finitura del calcestruzze dovranno essere esequiti con finitrici a vibrazione del tipo
adatto ed approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente
dispositivo per fa regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e
agente simultanearmente ed uniformemente sullintera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subite dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al sug completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante l'operazione, gli elementi degli aggregati e
da non alterare in alcun punto 'uniformita dell'impasto; si dovra evitare in particolare che alla supetficie della
pavimentazione si formino stratl di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante 'esecuzione
dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In gquest'ultimo caso i taghio del
giunto dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La
lavorazione dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzro dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato
su tutto lo spessore e dovrd presentare la superficie scabra per facilitare Pancoraggio del sovrastante strato
di conglomerato bituminoso (binder). Pertanto, prima dellinizio della presa, la superficie verrd
accuratamente pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente
bagnati, fino ad oftenere lo scoprimento completa del mosaica,

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di
progetto o indicate dalla Direzione dei lavori & risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranng avere ondulazioni od irregolaritd di livelletta superiori a 5 mm in
pihr o in meno rspetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi
del manto non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con tofleranze massime locali di un centimetro in
meno. In caso di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione Appaltante potra
richiedere 1l rifacirnento anche lotale dei tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre intere.
L'Appaltatore ¢ obbligato & fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie per Fesecuzione delle
prove o dai controlli, nonehé il trasparto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti,

I giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, come in
precedenza descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza del'asse della carreggiata mentre,
per le strade aventi un numero maggiore di corsig, i giunti verranng costruiti in corrispondenza alla linea di
separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo
spessore del caleestruzzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura di prendere,
durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata,
a cura e spese dell'rpresa, di bitume puro.

I giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente allasse stradale, a intervalli eguali,
conformi al progetto o alle prescrizioni deila Direzione dei Laveri e saranno ottenuti inserendo nel getto
apposite tavolette di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posta a costituire ad un tempo il giunto ed il
SUQ riempimento,

Dette tavolette dovranno avere un'aliezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per
completare it giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste
sagome provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la
continuita del passaagio e di lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata,

La posa in opera delle tavolette doved essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti e la cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10
mm e con spigoli perfettamente profilati,

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorice, Qualora si using
tavolette di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera,
dovranno essere ben inzuppati d'acqua,

I giunti potranno anche essere ottenuoti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagh netti in
corrispondenza delta tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di
macchine tagliatrici.
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1 hordi dei giunti verranne successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da sagomare gli
spigoli secondo profill clreolart del raggio di un centimetro.

I giuntl di contrazione saranno ottenuti incidendo 1a pavimentazione dall'alto mediante sagoma metalliche
inserite provvisoriamente nef gefto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ognl caso una
profonditd pari almeno alla metd delio spessore totale della fondazione in modo da Indurre successiva rottura
spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al pregetto od alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa
accurata ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composiziong dovra
carrispondere alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% in peso;

Sabbia da 0 & 2 mm 45% in peso.
Art. 5.10

STRATI DY BASE IN MASSICCIATA DI PIETRISCO

Le massicciale tanto se debbano svolgere la funzione di diretta pavimentazione, quanto s debbano
servire a sostegno di ulteriori strati con trattamenti protetti, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi e
dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in via di massima nell'articolo "Qualita e
Provenienza dai Materiall’, lettera e), o dimensioni convenientemente assortite, secondo quanto disposto
dalla Direzione dei Lavori o specificato nell’Elenco Prezzi.

It pietrisco sard ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di
adoperare tipi di frantoi meccanici che spezzino il pletrame o 1 ciottolonl di elevata durezza da impiegare per
ta formazione del pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture neflinterno dei singoli pezzi di
pietrisco,

Alla Direzione del Lavori & riservata la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure
dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale di quality scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto
materiale non fosse messo in opera con le cautele e le modalitd che saranno prescritte dalla Direzione dei
Lavori, come pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per [a formazione delfle massicciate e
pavimentazioni in genere,

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in comuli di forma geometrica o in cataste pure
geometriche sui bordi della strada o in adatte localita adiacenti agli effetti defla misurazione, qualora non sia
diversarmnente disposto, verrd sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera
finita, abbia in sezione trasversale e per trathi in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nell’articolo
"Dimensioni, Forma Trasversale e Caratferistiche della Strads’, e nelle curve il profilo che 8 sensi dello
stesso articolo sard stabilito dalla Direzione del Lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle
«Norme per l'acceftazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabble e degli additivi per
costruzionl stradali» di cul al «Fascicolo n. 4» del Consiglio Nazionale delle Ricerche, edizione 1953,

Per {a formazione della massicciata il materiale, dopo la misura, deve essere steso in moda regolare ed
uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.

|'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore 3 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza,
oltre che con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) ascludendo rigorosamente te grosse pezzature,
mediante lo spandimento di sabbinne di aggregazione che renda possibile 'amalgama di vari elementi softo
un traffico moderato.

Art. 5.11
CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salve quanto detto allarticolo "Massicclats a Macadam Ordinarid" per cio che riguarda le semplici
compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si trattt di cilindrare a fondo le stesse massicciate
da conservare a macadam ordinaria, o eseguile per splanamento e regolarizzazioni di piani di posa di
pavimentazioni, oppure di clindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere trattamenti
superficiali, rivestimenti, penetrazioni ¢ relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati
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asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvederd all'vopo ed in generale con rullo compressore a
motore del peso non minore di 16 tonnellate.

11 rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la veiocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno culli di peso non superiore a tonnellate 14 e
la loro velocita potrd essere anche superiore a quella suddetta, net limiti defle buone norme di tecnica
stradale,

I compressori saranno forniti a pie d'opera dall'Appaltatore con | relativi macchinist! e conduttori abllitati e
con tutto quanto & necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
forpitura di rufli da parte della Stazione Appaltante).

Verificandos!  eventualmente guasti ai compressori in esercizio, 'Appaltatore dovrd  provvedere
prontamente alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al
minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovrd essere iniziato dal margini della strada e gradatamente
proseguito verso la zona centrale,

Il rullo dovrd essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di
almeno 20 cm della zona precedentemente cilindrata,  che nel cilindrare la prima zona marginale venga a
cornprimere anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza,

Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiori a 12
cm di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni
gualvolta la massiceiata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 om misurata sempre
come sopra, la dlindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12
cm o frazione, a partire da quello inferiore.

Quanto alle modalith di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° i tipo chiuso,

2° o tipo parzialmente aperto,

3% di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o
rivestimenti col quali & previste che debba essere protetta,

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento,
acrorrenti par poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o
tratti da conservare a macadam semplice - tutle fe cllindrature in genere debbono essere eseguite in modo
che la massiccizta, ad opera finita e nef limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in
modo cloé che gh elementi che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato per evitare
ristagni nella massicciata e rifluimente in superficie del terreno sottostante che possa percio essere
rammollito, e con implego, durante la dlindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto
aggregante, costituito da sabbione, pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto
potere legante, o da detrito delio stesso pietrisco, se & prescritto I'impiego del pietrisco e come & opportuno
per questo tipo, purché tali detriti siano idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la
cilindratura prolungata in modo opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, o almeno
it pit che sia possibile, i vuoti che anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco restano tra ghi
elamant! del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine, creande dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo spessore
della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso ['esterno.

La cilindratura sard protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione
alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata,

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovrd essere eseguils con le
modalith seguenti:

a) limpiego di acqua dovrd essere pressoche completamente eliminato durante la cilindratura,
limitandone I'use ad un preliminare innaffiamento maderato del pietrisco prima dello spandimento e
configurazione, in modo da facilitare 'assestamento dei materiali di massicciata durante le prime
passate di compressore, ed a qualche leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e
limitatamente allo strato inferiore da cilindrare per primo (tenuto conto che normaimente la
cilindratura di massicciate per strade di nuova costruzione interessa uno stralo di materiale di spessore
superiore ai 12 cm), e cid laddove si verificasse gualche difficolta per ottenere l'assestamento
suddetto. Le uitime passate di compressore, e comunqgue a cilindratura della zona di massicciata che
ci dovesse successivamente cilindrare, al disopra della 2ona suddetta di 12 cm, dovranno eseguirsi
totalmente a secco; |

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e
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preferibiimente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pue
preferiblimente siliceo, che verrd prescritto ed Impiegato per le massicciate da proteggere coi
trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potrad anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la
massicciata (se & previsto impiego di pigtrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso
materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione del vuot! resti limitata alla parte inferiore
della massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali
risuttanti dopo completata |a cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali
impiegati possano rimanere in guesta parte superiore vuoli eccessivamente voluminosi a danno
dell'economia del successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante
I'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse
dimensioni dello stesso materiale di massicciata.

La cilindratura sard eseguita col numero di passate che risulterd necessario per otlenere i pitt perfetto
costipamento in relazione alla qualita & durezza del materiale di massicciata impiegato,

La cilindratura di tipo completamente aperta differisce a sua volta dagll altri sopradescritti in quanto
deve essere eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti i vugti,

Art. 5.12
MASSICCIATA A MACADAM ORDINARIO

Le massicciate da esequire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costituite con uno
strato di pietrisco o ghiaia di qualits, durezza e dimensioni conformi a quelle indicate nell'articolo " Qualita e
Provenienza dei Materiall', lettera e), o da mescolanza di dimensioni assortite seconda ¢li ordini che saranno
impartiti in sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori. I materlali da impiegare dovranno essere scevri di
materie terrose, detriti, sabble & comungue di materie eterogenee. Essi saranno posti in opera nell'apposito
cassonetto spargendoli sul fondo e sottofondo evertusle per un'altezza di $MANUALS om configurati
accuratamente in superficie secondo il profilo assegnato alla sagoma trasversale in rettifilo fissata nei
precedent] articoli per queste massicciate, e a quello in curva che sard ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Se per la massicciata @ prescritta o sard ordinata in sede esecutiva la cilindratura a fondo, questa sard
esequita con le modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo. In entrambi i casi si dovra
curare di sagomare nel modo migliote la superficie della carreggiata secondo i prescritti profili trasversali
sopraindicati.

Art. .13
MASSICCIATA A MACADAM BITUMINOSO MESCOLATO IN POSTO

Quanda la particolare natura dei materiali a disposizione e 'economia generale delf'opera lo suggerisca, al
comune strato superiore di soprastruttura a macadam (massicciata), di cui fosse previsto il finimento con
trattamento protetto, pud sostitudrsi una massicciata costruita con materiale lapideo granulometricamente
assortito, mescolato in posto con legante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati | materiali miscelabili tali da realizzare una curva granulometrica continua a
partire dagli aggregati fini sino al massimo pietrisco passante al vaglio di 60 mm, si provvederd al loro
ammannimento lungo la strada: dopo di che, a mezzo di apposite macchinario, si procedera al
mescotamento dell'aggregato con emulsione bituminosa in quantita dal 6 all'8% in peso dellaggregato
asciutto o con bitume flussato in ragione dal 3 al 5% in peso. Eseguito il mescolarmento si procedera a
scopare e pulire accuratamente il primo strato della massicciata (comunque costituito o con ossatura di
sottofondo cilindrata o con materiale granulare misto) gia in precedenza sottoposto a traffico e su di esso si
procederd allo spandimento di 0,800 kg/m?2 di emulsione bituminosa che non si rompa subito in superficie.

bopo effettuata tale spalmatura d'ancoraggio, | materiale miscefato verrd steso a mezzo di apposita
miacchina liveliatrice e rullato con adatto compressore in modo che a cilindratura ultimata st costituisca uno
strato omogeneo di spessore non inferiore a 8 cm dopo compresse. Aperta pol definitivamente al traftico la
strada, dopo alcune settimane si procedera al trattamento di sigillo con 1,5 kg di emulsione al 55% con
faggiunta di pietrischetto da 5 a 15 mm e rullatura teggera, ovvero con 0,800 kg di bitume a caldo e 10 htri
di pietrischetta,

Art. 5.14
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MASSICCIATA TN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da esequirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si
adoperera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argllla da 0,074 mm
sino alla ghlaia (clotioli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm,

La relativa curva granulometrica dovrd essere contenuta tra le curve limite che determinano # fuso di
Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi di
jaboratorio, alzare il limite superiore che pud essere generalmente conveniente salga a 10) per avere
garanzia che né la sovrastruttura si disgreghi, né, quando la superficie & bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in
modo da realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovrd
altresi avere un limite di liquiditd inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore
al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sard determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo
e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico mediante fa prova di punzonamento C.B.R.
(California hearing ratio) su campione compattato preventivarmente col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico - tanto che sia tout-venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da
banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta
ovverg parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproce degli elementi del
calcestruzzn di argilla - dovra essere steso in cordoni lungo la superficie stradale, Successivamente si
procedera al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante motograders ed alla
contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle
condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in
poste non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per limpiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali ¢ la loro accettazione 'Appaltatore sara tenuto a
prestarsi in ogni tempo, a sue cure @ spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un
Istituto sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemenle saranno l'analisi granulometrica
meceanica, | timiti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza
{C.B.R.) e rigonfizhilith, umidith In posto, densitd in posto,

Il |aboratoric da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei Lavori dovra essere
dotato di:

a) una serie di setaccl per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 10, 20, 40,

80, 140, 200;

B) un apparecchio Proctor completo;

£) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

2) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 5.15
MASSICCIATA PER I SUPPORTO DI RIVESTIMENTI DI NOTEVOLE SPESSORE

Quando la massiceiata & destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessare relativamente
notevole, assumendo cosi il compito quasi esclusivo di ridurre le pressioni trasmesse agli strati inferiori,
possono usarsi materiali di coste limitato, in particolare pietrischetti della seconda categoria ("Norme per
l'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”
emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche) e ghiaie.

La tecnica delf'esecuzione & analoga a quella indicata per la formazione delle massicciate ordinarie, ma si
pud ridurre il lavoro di cilindratura occorrente per il costipamento aumentando il quantitativo del materiate di
aggregazione 0 passande addirittura dall'impiego di materiale delle pezzature normall a quello di materizle di
convenienti granulometrie estese sino ad includere le sabbie,

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa ben assestata cosi da non dar luogo a
cedimenti al passaqggio del compressore,

Art. 5.16
PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE CON SOVRASTRUTTURA
IN TERRA STABILIZZATA

Miscele
I materiali da usarsi sone quelli indicati nell'articolo " Qualita & Provenienza dei Materiall’, lettera f).
Di notma si usano diversi tipi di miscela.
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I materiali da usarsi nelle fondazioni davranno avere | requisiti sottoindicati per cigscuno dei tipi A, Be C.

MISCELA PERCENTUALE DEL
TIPG A DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSATTE
1G0
1" (25,400 mm) da 6% a 100
n. 10 ( 2,000 mm)
I materiale passante &l setaccio n. 10 dovra avere § seguantt
requisiti: SMANUALS
m. 10 { 2,000 mm) 100
n, 20 { 0,843 mm) da 55 a 90
n, 40 ( 0,420 mim) da3saly
n. 200 { 0,074 mm) daBaz25
PERCENTUALE DEL PASSANTE
- 81 B-iI
MISCELA . . ) an
TIFO B DENOMINAZIONE DEI SETACCI max grandezza 17 | max grandezza 2
254 mm 50,8 mm
. - 100
n. 2" {50,800 mm) ]
n. 1 1/2" (38,100 mm) 100 d;angaﬂllsuﬁ?
n. ' (25,400 mm) da 70 3 100 da 50 3 B0
M. 3/4" (19,100 mm) a/na aana
. 3/8" { 9,520 mm) da 50 a 80 da 40 a 70
o :4(4'?6'tlﬁnm) da 35a65 da 30 a 60
n. 10¢ ’2 000 mm) ga 25 a &l da 20 a 50
et 40 { 0,420 mm) dniza da 10230
n. 200 ( 9,074 mm) a-al a-a
MISCELA DENOMINAZIONE BE] SETACCE FERCENTUALE DEL
__TIPOC PALSANTE
100
3/4" (19,100 mm)
n. 4 (4,750 mm) dda;fsaa 18000
n, 10 { 2,004 mm) da ﬁs ash
. 40 { 0,420 rmem) daBa 25
n, 200 { 0,074 mm) M

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere per tutti i suindicati tre tipi di
miscela non superiore alla meta della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

I limite di fluiditd per tutti e tre | suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 25. Lindice di
plasticith non dovra essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, & non superiore a 3 per le miscele di
tipo ¢

Per le pavirnentazioni | malteriali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, Be C.

MISCELA . PERCENTULALE DEL
TIFO A DENOMINAZIONE DEI SETACCE PASSANTE

1" (25,400 mim) 100

w10 { 2,000 mn) da G5 a 100

1l materisle passante al setaccio n. 10 dovra avera | seguent

reguist; $MANUALS

n. 19 ( 2,000 mm} 100

. 20 ( 0,840 rmm} da 9% a 99

n. 40 ( 0,420 mm) ta 30 & 70

m, 200 { 0,074 mim) dada2b
MISCELA PERCENTUALE DEL
TIPO B DENOMINAZIONE DE@ SETACCI PASSANTE
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1" (25,400 mm) 100
34" (19,100 mm}) da 85 a 100
3/8" (9,520 mm) da 65 a 100
n. 4 {4,750 mm) das5a75
o 10 { 2,600 mm) da 40 a 70
n. 40 { 0,420 mm) da 25 a3 45
n. 200 ¢ 0,074 mm) da 1 a 2b
MISCELA wy - - PERCENTUALE DEL
TIFO © DENOMINAZIONE DEL SETACCK PASSANTE
3/4" (19,100 mm) 100
N, 4 (4,750 mm} da 70 & 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 35 a RO
n, 40 { 0,420 mm}) da 25 a 50
n. 208 { 4,074 mim} daB8a?s

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere, in tutti e tre 1 suindicati tipi di
miscela, non superiore a £/3 dei passanti al setaccio n. 40Q,

I limite di fluidita per tuthi @ 3 i suindicati tipi di miscela non dovrd essere superiore a 35.

L'indice di plasticita per tutti 3 1 suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e maggiore di 9.

Art, 5.17
STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN 51TO

L'Appaltatore indichera alla Direzione dei Lavori | materiali terrosi che essa ritiene pil idonei al particolare
impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo sabbioso-ghiaioso con
moderato tenore i limo ed argilla,

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria
scelta, designerd la provenlenza e la composizione del terreno da approvvigionare,

Per l'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni
climatiche lo richiedanc, di congelamento ripetute,

Le prove preliminari che si richiedono sono e seguenti:

1. prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi granulometriche);

2. prove per la determinazione della densitd massima e dell'umidita ottima del terreno;

3. prove per la determinazione dell'umidita € della densita massima della miscela terra-legante;

4.  prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione dal cemento secondo le norme
vigenti

5. prove ripetute di bagno-ascivga e def congelamento per la determinazione del comporiamenta
delia miscela afl'azione degli agenti atmosferici.

L'Appaltatare durante Fesecuzione def lavorl provvederd ad eseguire a proprie cure e spese, presso il
laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, pericdiche prove di controllo e tutte quelie che la Direzione
dei Laveori riterra opporiune,

Le caratteristiche granulomietriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate
periodicamente, mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei
Lavari,

Tutti i prodotti e/o materiall impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovrannao essere muniti di tale marchio.

Art, 5.18
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione della Direzione dei Lavori un laboratorio da campo
opportunamente atfrezzato per eseguire aimeno le seguenti prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipamento,

2} determinazione del limite liguido;

3) determinazione del limite plastico;

4} determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulomelriche;
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6) determinazione dell'umidita e densita in posto;
7} determinazione det C.B.R. in posto;
8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale,

|'Appaltatore & tenuto a mettere la Direzione dai Lavort in condizione di poter eseguire le altre prove su
terre presso it proprio laboratorio centrale o presso it laboratorio a cui 'Appaltatore affide I'esecuzione delle
analisi.

I macchinari che 'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno rispondere

aghi usi & cui sono destinali e consisteranno:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di preumatici ed avere una larghezza base
ruote non minore di 4 m;

D) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra attrezzatura adatta
alla distribuzione dell'scqua a mezzo di barre spruzzatrict in modo uniforme e in guantita variabile e
controllabite;

<) in mezzi costipatori costituiti da;

1) rulli a piede di montone & semplice o 8 doppio tamburo del tipo adatto per costipare il materiale
che viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria
richiesta dalla Direzione dei Lavori;

2) carrell pigiatori gommati muniti di gomime lisce trainati da un trattore & ruote gommate di
adeguata potenza trainante oppure carrelli pigiatori gomimati semoventi aventi possibilita di
procedere nef due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci & sviluppare un carico stallco variabile, da un minimo di 300 kg fino a 1300 kg
circa, ed una energia dinamica sinusoidale con vetiore forza del peso prestabilito di volta in volta
dalia Direrione dei Lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla Direzione dei
Lavori;

5) distributori meccanici regolabili & capaci di distributre uniformemente | materiall In quantitativi
controliati per m? di superficie;

6) atlrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificator], aratrl a dischi, erpici o macchinari
semoventi a singola o a doppia passata, motograders,

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direrione dei Lavor prima di essere

impiegata.

Tutti ¢ prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.19
NGREME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
IN TERRA STABILIZZATA CON CEMENTO

Per I'esecuzione ¢ tale tipo di sovrastruttura 1lavori dovranno svolgersi nel seguente modo:

a) prima di spargere il cemanto, o strato di materiale dovra essere conformato secondo le sagome
definitive, trasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovrd essere distribuito uniformemente nelle quantitd richieste ed il lavoro dovred essere di
soddisfazione piena della Direzione dei Lavort;

c) Pacqua dovra essere aggiunta nella quantitd necessaria con barre spruzzatrici a pressione e
uniformemente incorporate nella miscela nelle quantitd richieste per ottenere tumidita specificata dalla
Direzione dei Lavori per la miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della  terrs-acqua-cemento,  Timpasto  dovra  essere
immediatamente costipato fino al raggiungimento della densita indicata dalla Direzione dei Lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantita necessaria a sopperire
le perdite verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato sard rifinito secondo ie norme che di
volta in volta verranno impartite dalla Direzione dei Lavori;

f) dopo lultimazione della sovrastruttwra di terra-cemento, questa dovrd essere immediatamente
protetta in superficie per un periodo di sette glorni con sabbia o con stuoie, onde evitare perdite di
contenuto di umidita nella miscela.

Il macchinario da impiegare dovra essere i buone condizioni d'usoe e dovra avere I'approvazione della

Direzione dei Lavori, II macchinario che non sia di gradimento della Direzione dei Lavori non potra essere
impiegato.
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Il cemento da impiegarsi dovra essere quello normale ai sensi della legge 595/1965 e delle altre norme
vigentt. La Direzione dei Lavori potrd autorizzare luso di cemento pozzolanico o di alto forno, che
corrispondano alle norme vigenti.

1l cemento dovra essere consegnata in sacchi sigillatl recanti it marchio di fabbrica della cementeria. Ogni
sacco dovrd essere in perfette condizionl al momento della consegna. Il cemento dovra essere depositato in
luoghi asciutti al riparo dalla pioggia e dalle intemperie. Tutto il cemento che per qualsiasi ragione risulterd
parzialmente deteriorato o conterra impurita sara rifiutato.

L'acqua da impiegarsi dovrd essere esente da impurita dannose, ofii, acidi, alcali, materie organiche e
qualsiasi altra sostanza nociva, 1l dosaggio del cemento nella miscela terra-cemento sard stabilito in base alle
caratteristiche della terra. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14% in peso sul peso secco del materiale
ovverosia dal & al 16% in volume sul volume della miscela costipata.

Il minimo dosaggic del cemento da usare é quello che:

a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetio al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizione ed
essiccamento (eseguiti secondo la prava AASHTO-T 135-97) e dopo 12 cicli di gelo e disgelo (eseguiti
secondo la prova AASHTO-T 136-97) compresi, a seconda dei gruppi di appartenenza delie
classificazioni AASHTO-T 145-91 nei seqguenti limiti:

Terre dei gruppi Al-a, Al-b, A3, A2-4, A2-5, non oltre il 14%;
Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre il 10%;
Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre it 79%;

b) dia variazione di volume durante i cicll di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo non
supariore al 2% del volurme dei provini al'atto della confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo e disgelo, non
superiori alle quantita che possono totalmente riempire i vuoti del campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente ¢ol trascorrere del tempo e con Taumento
del dosaggio del cemento nei limiti di quel dosaggi che producono risultati rispondenti ai requisiti
specificati ai punti a, b, ¢ pil sopra specificati.

L'attrezzatura di cantiere indicata aWarticolo "Attrezzatura of Cantfere” dovra essere Integrata come

segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da assicurare
che lo spargimento venga effettuato con una precisione che non vari col variare delle condizioni della
superficie del terreno su cui sl opera ¢ da assicurare la distribuzicne con una tolleranza massima del
4% della quantita teorica richiesta per metro quadrato;

b) sarchiatori regolabili per rimuovere le superfici costipate;

¢) spazzolatrici autornatiche o del tipo frainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura,

1l laboratorio da campo dovra essere aftrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e prove previste
allarticolo "Aftrezzatura di Cantieré anche le seguenti:

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di accettazione in

vigore;

b) determinazione del contenuto in cemanto;

¢) determinazione dei ternpi di presa del cemento.

I lavori potranno essere eseguiti soltanto quande le condizioni di temperatura delf'aria ambiente siano
superiore a 4 °C ed il tempo non sia piovosa o molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema dovra essere accuratamente preparato secondo le sagome, le
inclinazioni previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del cemento. La miscela
terra-cementa st potra considerare sufficientemente polverizzata quando 1'80% del terreno, ad esclusione
degli elementi lapidei, passi attraverso if setaccio n. 4 (4,76 mm). Se la normale procedura di miscelazione
non dovesse dare questo grado di polverizzazione, I'Impresa dovra fare una polverizzazione preventiva prima
di spargere il cemento onde assicurare it raggiungimento di tali requisiti nella finale miscelazione
delfimpasto.

La quantitd indicata di cemento richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere
uniformemente distribuita sulla superficie in modo soddisfacente per la Direzione dei Lavori. I cemento
dovra essere sparso sclamente su quella parte del terreno che si prevede di completare entro le ore di luce
dello stesso giorno; nessun macchinario, eccetto quello usato per miscelare, potra attraversare la zona in cui
& stato sparso di fresco il cemento fino a guando questo non sia stato miscelato col terreno.

Immediatamente dopo aver sparso il cemento, il macchinario per la stabilizzazione dovra muoversi per
polverizzare il terreno mescolande 1l cemento ed aggiungendo la richiesta quantita d'acqua attraverso le
barre spruzzatrici a pressione. Il macchinario dovra infine provvedere allo spargimento della miscela ottenuta
su tutta la larghezza del trattamento in modo che sia pronta per essere costipata con idonea attrezzatura
indicata dalla Direzione dei Lavori.

La percentuale di umiditd nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere inferiore all'ottimo
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indicato dalla Direzione dei Lavori, e non maggiore del 2% circa di tale ottimo. Questa umidita ottima
indicata sara quella che dovra risultare a miscela completata e sard delerminata con uso dei metodi rapidi
prestabiliti dalla Direzione dei Lavori o con 'uso di apparati speciali per la determinazione rapida del'umidita.
Sara responsabilita dell'Appaltatore di aggiungere I'appropriata quantita di umidita alla miscela.

[ miscela sciolta dovra essera uniformemente costipata con le attrezrature approvate dalla Direzione dei
Lavor], fino al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla Direzione dei Lavori stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipanti dovrd essere tale che |l
materiale precedentemente miscelato venga costipato per tutta la larghezza prevista e per la profondita
prestabilita prima del tempo di inizio della presa del cemento,

Dapo il costipamento della miscela ed in alcuni casl prima di portare a termine il costipamento medesimo,
la superficie del terreno dovra essere livellata secondo le sagome e le inclinazioni indicate in progetto.

L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta all'ottimo prestabilito fino al termine delle
operazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro, dovra essere
posta una traversa in testata in modo che la parte terminale deila miscela risulti soddisfacentemente
costipata e livellata,

Dopo fultimazione della sovrastruttura secondo le norme suindicate, essa dovrd venire immediatamente
protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il periodo di sette giorni, ad
esempio, mediante 'uso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia umida, o di emulsione bituminosa.

1l traffico potra essere aperto solo dopo sette giorni €, dopo tale termine, potra essere applicato
'eventuale rivestimento superficiale.

Art. 5.20
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE TN TERRA
STABILIZZATA CON LEGANTE BITUMINOSO

In detta tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi iapidei facenti parte del terreno non
deve essere magaiore di 1/3 delle spessore finito dello strato stabilizzato.

Il terreno dovra essere libero da materie organiche, radici, ecc. g, di norma, dovra avere la seguente
composizione granulometrica:

Denominaziona dei sekaco Farcantuale del passante
n. 4 (4,760 mm} 50 o piy
n. 40 {0,428 mm) da 50 8 100
i, 200 (0,074 mm) nodL pil di 35

La frazione passante a! setaccio n. 40 dovra avere un limite liquido inferiore a 30 e un indice di plasticita
inferiore a 10. Norme particolari verranno impartite dalia Direzione dei Lavori qualora si debbano stabilizzare
terreni det seguenti tiph;

a)} terreni ad elevato lirmite di plasticita;

b) sabbie pure.

I teganti bituminosi dovranno essere conformi alle norme UNI EN 13808 e UNI EN 14023 e potranno
essere costitulti da bitumi flussati del tipo a rapida o media maturazione oppure da emulsioni bituminose di
tipo stabile approvati dalla Direzione dei Lavori.

1 dosaqgic di legante bituminaso da aggiungere al terreno verra stabilito dalla Direzione dei Lavori.

L'acqua da usarsi dovrd essere esente da qualsiasi sostanza organica, da acidi, da alcali, ece.

La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della miscela dovra essere
prefevata ad intervalli di 150 metri almeno su clascun tratto i strisce da lavorare.,

Campioni rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevatl almeno ogni 40 metr] per la
determinazione in laboratorio del contenuto di legame biturninoso.

Tutti i macchinari destinati alla polverizzazione del terreno, all'applicazione del legante bituminoso, al
costipamento ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovranng avere P'approvazione della Direzlone dei
Lavori. Tale attrezzatura sard costituita da:

1)}  Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tiph

a) tipo che scarifica, polverizza i terreno e lo miscela in unica passata col legame bituminoso,
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lasclando la miscela depositata dietro di sé e pronta per le successive operazionl di aerazione,
liveltamento e costipamento;

b} tipo che effettua il proporzionamento e il miscelamento del materiale in mugchi lascianda |a miscela
ad avvenuta lavorazione sernpre in formazione di mucehi e pronta per le successive operazioni dl
stesura, aeraziong, livellamento e costipamento.

Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare I'aggiunta di legante hituminoso con la

precisione dello 0,5% sulle quantitd prestabilite,

2)  Attrezzature sussidiarie costituite da:

a) serbatoi mobili per il lzgante bituminoso;

) autobotti per acqua;

¢) maotolivellatrici;

d) frangizolle o rmacching adatte per rimiscelare if materiale per il caso che non si intenda di impiegare
per 'aerazione la stessa attrezzatura usata per la formazione della miscela;

e) terne di rulli a piede di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei piedi che
verra stabilita dalla Direzione dei Lavori;

£} carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di carico per ruota e di pressione
specifica che verranno stabilite dalla Direzione del Lavori;

g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla Direzione dei Lavori;

h) spazzolatrici,

Il laboratorio da campo dovrd essere attrezzato in modo da consentire, oltre le prove previste nei
precedenti articoli, anche le seguenti:

a) determinazione della percentuale di acqua nelle ernulsioni bituminose,

b) determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume;

¢) determinazione dela stabilita della miscela terra-hitume (Hubbard-Field, o apparecchiatura
similare);

d) determinazione della viscosita Engler.

L'Appaltatore & tenuto a mettere la Direzione dei Lavori in condizione di poter eseguire eventuali altre
prove che essa Direzione del Lavor dovesse richiedere pressa il laboratorio centrale dell'Appaltatare o presso
guel laboratorio a cui I'Appaltatore affida 'esecuziona delle analisi,

Prima dell'aggiunta del legante biturmninoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere un contenuto
di umidita inferiore al 4% in peso secco del materiale e dovra essere regolato con essiccazione o con
aggiunta di acqua a seconda dei dosagqgi stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

It terrenn, ad esclusione degli elementi lapidei, dovrd essere polverizzato fino a che 'B5% passi attraverso
il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n, 4 (4,76 mm).

Non si dovrd procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso
durante periodi eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta della Direzione dei Lavori.

Il legante hituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura ambiente sia inferiore a 10°C. Le
temperature alle quali dovranng essere portati eventualmente | leganti bituminosi verranno, a seconda del
tipo di legante usato e a seconda delle condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta in volta dalla
Direzione dej L.avori.

Dopo la miscelazione del terreno col legante bituminoso, tale miscela dovra essere aerata fino a
raggiungere un contenuto di umidith non superiore al contenuto ottimo, stabllito dalla Direrione del Lavori
per un appropriato costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di umiditd della miscela & quello di
procedere alla aereazione effettuata con motolivellatrici, aratri a dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli,
frangizolle e le stesse macchine stabilizzatrici.

Per il costipamento potranno usarsi oltre le macchine pid sopra indicate, anche, se richiesto dalla
Direziona dei lavori, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei Lavori stessa.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con I'applicazione di un velo
legante hituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita generalmente equivalente alla
spalmatura di seconda mano dei trattamenti superficiali {circa 0,5 ka/cm2),

Art, 5,21
NORME FER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
COM POLZOLANA STABILIZZATA CON CALCE IDRATA

Per quanto concerne le modalita per la costruzione di detto tipo di sovrastrutture valgono le narme
indicate all'articolo "Norme per la Costruzione df Sovrastrutture in Terra Stabllizzata con Cementd”.

Anche per questo tipo di sovrastruttura occorrono i medesimi macchinari richiesti dal tipo di
sovrastrutture di cui al suddetto articolo.
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H laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da permettere oltre alle analisi e prove previste
alfarticolo "WNorme per fa Costruzione of Soveastrulture in Terra Stabilizzata con Cemente’ anche le
determinazioni delle caratteristiche sulle calel, secondo le norme vigenti, e precisamente:

a) stabilitsd of volumey;

b) finezza;

C) contenuto di urmidita;

d) cantenuto df carbonati;

e) contenuto di idrali, calce e magnesio,

L'Appaltatore & tenuto a mettere fa Direzione dei Lavori in condizionl di poter eseguire eventuali altre anaiisi
che dovesse richiedere, con specifico riguarde alle prove con apparato triassiale, presso il laboratorio
centrale dell'Appaltatore o presso quel laboratorio a cui FAppaltatore affida l'esecuzione delle analisi.

La pozzolana da usarsi dovra essere esente da materie organiche e vegetali.

|2 calce idrata dovra essere conforme alle vigenti norme per 'accettazione delle caldl.

La miscela di porrolana e calce idrata sara nelle quantitd da stabilirsi di volta in volta, in base a prove di
stahifita eseguite su miscele di calce idrata e del particolare tipo di pozzolana impiegata. Le norme saranno
eseguite col metodo della compressione triassiale e non verranno accettate quelle miscele per le quali ia
finea di inviluppo dei relativi cerchi di Mohr sia sottostante a quella avente un'inclinazione di 45°
sulf'grizzontale ed intersecante l'asse delle ordinate nel punto corrispondente a 3 kg/em (¢ = 3 kg/em).

Dopa lultimazione dello strato stabilizzato, la superficie finita dovra essere protetta con successive
irrorazioni di acqua per mantenere ['umidita durante il periodo di sette giorni.

Durante questo periodo lo strato stabilizzato non dovrd essere disturbato e pertanto non potrd essere
aperto al traffico di qualsiasi genere,

Art. 5,22
RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FONDAZIONI
O PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sara fornita e
posta in opera una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate,

Lo spessare del singoli fili nonché le dimensiont delte maglie verranno fissate dalla Direzione dei Lavori.
Per la dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate o rettangotari, si fissano | imiti da 75 mim
a 300 mm.

La rete sard costituita da barre di acciaio ad alta resistenza conformi aj punti 11,3.1 e 11.3.2 del D.M. 17
gannaio 2018,

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive dovranno essare
conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

La rete verra contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel prezzo
relativo di elenco sono comprest tutt. gli oneri di fornitura del materiale, 'esecuzione della rete, la sua posa
in opera, gancl, trasporti, sfridi e tutto quanto altro occorra.

Art. 5.23
PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base dl legant!
bituminosi, catramosi od asfaltic, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioé scevra in
rmodo assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo it mosaico dei pezzi di pietrisco,

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia glad stata conseguita attraverse un
accurato preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da esequirsi immediatamente
prima dello spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici
meccaniche, cui fard seguito fa scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminarione dedfultima
polvere si dovra fare di norma con acqua satto pressione, salvo che la Direzione dei Lavori consenta 'uso di
sofflatricl che elimining la polvere dagli interstizi della massicciata,

Sard di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la
massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e sl impieghing, per il trattamento superficiale, emulsioni,

Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sara consentito solo nei periedi estivi; e sarda comunque escluso
quando le condizioni climatiche stanc tali da non assicurare i pronto asciugamento della rmassicciata che
possa essere richiesto dal tipe di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in
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modo da tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo
esigono, una massicciata perfettameante asciutta,

Art. 5.29
EVENTUALI DELIMITAZIONI £ PROTEZIONE DEI MARGINI
DETI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando fa Direzione dei Lavori lo
fichieda e cid sla contemplato nel prezzo di elenco, PAppaltatore dovrd provvedere alla loro delimitaziona
lungo | margini con un borde di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massiceiata cilindrata che precede la
prima applicazione di leganti, verrd, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della
massicciata stessa, della profondita di circa % cm e della Jarghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportati i materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimiter
con quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto
bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficienternente sporgenti dal suolo, i quali
saranno esattamente collocat! in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminate, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo
mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurands nettamente la superficie superiore del cordolo
all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo,
dapo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, sl provvedera allo spargimento di graniglia ed
alla successiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'uitimo non abbia
raggiunto una sufficiente consistenza lale da evitarne ta deformazione,

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico
proveniente dall'apertura del soleo.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: & ammesso, peraltro,
anche Timpiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con
gualche giorno di precedenza e con le debite cure, in modo che | singoli elementi del pietrischetto risultino
bene avviluppati da bitume giad indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da
irmpurita.

Art. 5.25
TRATTAMENTI SUPERFICIALI DI ATTACCO ED ANCORAGGIO

Par mano dattaceo siintende quell'applicazione di legante o ernulsione bituminosa st uno strato di
conglomerato esequita prima della stesa dello strato sovrastante, Essa ha il triplice scopo di garantire la
perfetta continuita tra gli strati della pavimentazione, la loro mutua adesione e l'impermeabilita della strato
sottostante, aspetti che rivestono fondamentale importanza per lo sviluppo di adeguate prestazioni in
esercizio.

Relativamente alla continuita tra gli strati, per rispondere adeguatamente ai carichi verticali indotti dal
traffico veicolare, una pavimentazione stradale deve essere realizzata in modo da reagire alle sollecitazioni in
maniera solidale, evitando che gli strati lavorino disgiunti gli uni dagli altri. E fondamentale accertarsi che gli
strati siano intimamente collegati tra loro, in modo tale da reagire come un unico corpa nei confronti delle
sollecitazioni esterne.

5i parla invece di mano di ancoraggio quando lo strato di supporto su cui viene stesa 'emulsione prima
della realizzazione di uno strate in conglomerato bituminoso & in misto granulare. La funzione principale di
guesta applicazione & quella di irrigidire la parte superiore dello strato non legato riempendone i vuoti e
garantendo al contempo una migliore adesione per 'ancoraggio del successivo strato in conglomerato
bituminosa. Proprio perche ha una funzione di “impregnazione” dello strato sottostante, essa va realizzata
con un‘emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscositd, In modo tale che abbia tempo sufficiente per
penetrare tra | granuli prima della fase di presa.

In generale, l'applicazione del legante hituminoso sulla superficie di stesa puo avvenire sia tramite
ernulsione bituminosa che con bitume spruzzato a caido.

Art. 5.26
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TRATTAMENTI SUPERFICIALYI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONT BITUMINOSE

La preparazione della superficie stradale dovrd essere effettuata come  prescritte  dallarticolo
"Preparazione della Superficie defle Massicciate Cilindrate”,

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole
dimensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccerionalmente a8 mano con spazzoloni i piassava,
regolando comungue l'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quast sempre, per avere una
sufficiente durata del manto, al puro trattarmento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindt, una vera e
propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non
si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/m? e dovranno adoperarsi emulsionl al 55%
sufficienternente viscose. Si dovra pol sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura
dell'emulisione perché esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si
presentasse troppo asciutta, essa dovrd essere leggermente inurnidita,

i norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di
legante nella massicciata quanto per assicurarst che |8 massicelata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che
st faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetli di frettolosa cilindratura, e soprattutio
onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi spandimenti
la prima mano: spandendo in un primo tempo 2 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di
carreggiate e praticando subito dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo sequire sempre
at trattamenti una leggera cilindratura. La quantitd complessiva di granighia di saturazione delle dimensioni
da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salird ad almeno 20 litri per metro
quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo, Aperta la strada al traffico, dopo | due tempi,
FAppaltatare davrd provvedere perché per almeno otto glorni dal trattamento il materiale o copertura venga
mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dapo otto giorni si provvederd al recupero di tatto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira # manto di usura) sera effettuata a non
meno di un mese dallo spargimento delfemulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver
provveduto allaccarrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della
superficie precedentemente bitumata, Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetio
bituminato.

Il quantitative di emulsione bituminosa da applicare sar@ non minore di 1,2 kg/m? salvo maggiori
quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento delf'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certe intervallo di tempo, a
saconda defla natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischette) di
saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantitd complessiva di circa un metro cubo per ogni 100
m2 di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una leggera ruflatura da eseguirsi preferibilmente con
ridlo compressore a tandem,

Detto pietrischetto o graniglia proverrd prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comungue
aventi resistenza alla compressiona non inferiore a 1500 Kg/ocm?, coefficiente di frantumazione non siperiore
a 125 e coefficiente di qualita non inferiore a 14.

I quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con susseguente
variazione dei prezzi. £ tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano
rimasto libere che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione della seconda
mana.

Nella pezzatura della graniglia st dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere
una superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra
preferibilmente essere Tatto con macching che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme.

It quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi
delle macchine distributrici e 'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno
comunque, secondo le disposizion che impartira ta Direzione dei Lavori, verbali & rapportini circa i fusti giunti
in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pill 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo I'uso.

Per il controllo della gqualita del materiale implegato si preleveranno campioni che saranno avviali ai
laboratori per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della
Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, I'Appaltatore resta sempre contrattualmente obbligato a
rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto
l'azione delie piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggetie a
facili asportazioni mettendo a nudo le sottastanti massicciate,

Art. 5.27
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TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI
ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO
E LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima applicazione di emulsione hituminosa a
semipengatrazione valgono tutte le norme stabilite dall'articolo " Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con
Emulsioni Bituminose",

La Direzione dei Lavori potrd egualmente prescrivere {'applicazione del primo quantitativo di emulsione
suddividendo i 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due templ con conseguente aumento
di materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in ragione di 1
kg/m? e sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la guale sara fatta
esclusivamente a secco e sard integrala, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da
eseqguirsi di norma con pietrischetto hitumato,

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldo e
secco. Sidovra quindi tenere presente che 1 mesi pill favorevoli sono quelli da maggio a settembre (salvo un
ottobre particolarmente caldo); che se la superficie stradale & troppo fredda ed umida non si ottiene
aderenza del legante; che in caso di ploggia il lavore deve sospendersi, Condiziong ideale sarebbe che la
temperatura della strada raggiungesse i 40 °C,

11 bitume sara riscaldato a temperatura tra | 160 °C e 180 °C entro adatti apparecchi che permettano i
controllo della temperatura stessa.

1l controllo della temperatura dovra essere rigoroso per non avere, per insufficiente riscaldamento, una
fluidith ovverg, per un eccessive riscaldamento, un'alterazione del bitume che ne comprometta le qualita
feganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, guanto mediante spanditrici a
semplice erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e
successivo finimento con scope a mano, In ciascun caso, il metodo di spandimento Impiegato e le relative
operazioni complementar dovranno essere tali da garantire la distribuzione uniforme su ogni m? del
guantitative di bitume prescritto.

La superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento uniforme di
graniglia normale o pietrischetto scelto e pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenienti da rocce molto
dure, prevalentemente di natura ignea, & comunque provenienti da rocce aventi resistenza non inferiore a
1500 kg/om®, coefficiente di frantumazione non superlore & 125, avente un coefficiente di Deval non
inferiore a 14. Il quantitativo da impiegarsi dovra essere di 1,2 m? per ogni 100 m?2 di massicciata trattata.
Allo spandimento dovra farsi seguire subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura
con rulle di medio tonnellaggio, non superiore alle 14 | per far penetrare detto materiale negli interstizi
superficiali della massicciata trattata e comunque fissarle nel legante ancor caldo e molie.

Il trattamento superficiale sara neltamente delimitalo lungo | margini mediante regoli come per |
frattamenti di seconda mano per emulsioni.

1l controllo del materiale bituminoso si fard mediante confronto tra |2 capacita dei serbatoi delle macchine
distributrici e I'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Per il controllo della qualita del
materiale impiegato si preleveranno | campioni da sottopors| alle necessarie analisi.

Verificandosi durante il periodo di garanzia e comunqgue fino al collaudo affioramenti di bitume sulla
massicciata, {'Appaltatore provvederd, senza alcun ulteriore compenso, allo spandirmento della conveniente
quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incoporarsi nel bitume a
mezzo di adatta rullatura leggera, in guisa da caturarlo compiutamente, curando che non avvengano
modifiche di sagoma.

L'Appaltatore sara tenuto a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia quelle parti di
pavimentazioni che per cause qualsiasi dessero Indizio di cattiva o mediocre riuscita e ciog dessero luogo ad
accerlate deformazioni della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla
natura ed intensita del traffico, od a scoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle guali, a causa della insufficiente temperatura della strada, |a
graniglia non viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si eseque il trattamenic a caldo
adoperando graniglia preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il bitume di
penetrazione 110 + 150 previamente riscaldate alla temperatura di 180 °C viene spruzzato sulla massicciata
nefla quantitd da 0,900 kg a 1 kg/m2; successivamente vengono distesi graniglia o pietrischetti, oleati in
precedenza, nella quantita di 13 /m? e si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mim.

La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minarali in ragione di 15 a 17
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kg/nm?3 di materiale.

Art. 5.28
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si
adotterd il medesimo sistema indicato nellarticolo ™ Traltamenti Superficiali Ancorati Fseguiti con una Prima
Mano of Emulsione Bituminosa a Fredde e fa Seconda & Caldo” per la seconda mana di bitume a caldo, Di
norma si adoperera per la prima mano 1,5 kg/m? di bitume a caldo, e per la seconda mang 0,800 kg/m? con
le adatte proporzioni di pietrischetto e graniglia.

Art. 5.29
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CATRAME

Le norme generali di appiicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai precedenti
articoli, possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame a con miscela di
catrame e filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allo spandimento del catrame dovra precedere I'accuratissima
pulitura & secco della superficle stradale, da farsi @ mano o con spazzatrici meccaniche, o con macchine
soffiatrici, in modo da liberare completamente la massicciata ciindrata da ogni sovrapposizione di detriti,
polvere ed impurita di qualsiasi specie, mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiala.

Lo spandimento del catrame dovra esequirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo secco & caldo
(cioé da maggio a settembre, in genere); in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi.

II catrame sard riscaldato prima dellimpiego n adatle caldaie a temperatura tale che allatto dello
spandimento esso non sia inferiore a 120 °C, e sara poi sparso in modo uniforme mediante polverizzator
sotto pressione e poscia disteso con adatti spazzoloni In modo che non rimanga scoperto alcun tratto dela
massicciata.

La quantity di catrame da impiegars! per la pricma mano sard di 1,5 kg/m? la seconda mano dovrd essere
cli bitume puro in ragione di 1 kg/m?2 o di emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg/m?,

Necessitando una variazione in pit o in meno di detto quantitative a richiesta della Direzione del Lavori, {a
variazione di prezro sara fatta con aumento o detrazione in base al prezzo unitario stabilito in elenco.

Per le strada gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per volta e per lunghezze
da 50 & 100 metri, delimitando | margini della 2ona catrarmata con apposita recinzione, in modo da evitare
che i veicoli transiting suf catrame di fresco spandimento.

Trascorse dalle 3 alle & ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura amblente, si
spargerd in modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in elementi di dimensioni di circa
8 mm ed in misura di 1 m? per ogni quintale circa di catrame facendo sequire alcuni passaggi da prima con
rullo leggero e completando pei i lavoro di costipamenta con rulli di medio tonneliagglo non superiore alle 14
t.

Per i controllo sia della gquantita che della qualita di catrame sparso st seguiranno le norme
precedentemente descritte.

Art. 5.30
TRATTAMENTI SUPERFICIALYI A FREDDO
COR POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E MISCELA PREVENTIVA POLVERULENTA
PER APPLICAZIONE 5U NUOVE MASSICCIATE

In linea generale le operazioni da seguire saranno e seguentk:
1.  preparazione del pianc viabile;
2. oleatura del piano viabile e del pietrischetto;
3. formazione del manto di copertura con trattamento ad elementi miscelati;
4, stesa e ruliatura del manto.

Salvo il caso nel guale si abbiano strade ad elevatissimo traffico che necessitine di un particolare manto di
usura per il quale si impiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfaltica a m2, il mante sara costituito da uno
strato di 15 kg di polvere di roccia asfaltica e di pietrischetto opportunamente trattato con ofii da porre in
opera con le modalita di esecuzione che seguono. II pietrischetto dovra provenire da rocce aventi una
resistenza media alla compressione di almeno 1500 kg/em? e coefficiente di frantumazione non superiore a
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125, coefficiente di Deval non minore di 14, e dovra essere di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici,

Per la preparazione del piano viabile, dovrd prefiminarmente procedersi ad un'accurata operazione di
depolverizzazione e raschiatura della massicciata cilindrata esistente, adoperando scope e spazzoloni
metallici @, ove occorra, integrando tale pulitura meccanica con un adeguate lavaggio a getto d'acqua
radente & pressione del piano viabile onde Hberarlo da eventuali Incrostazionl fangose od argillose, ed
ottenere gli elementi di mosaico con interstizi totalmente scarniti e profondi circa 1 cm. Qualora si avessero
parti ammalorate od in via di disgregazione od instabili, si procedera alla loro riparazione, preferibilmente
mediante conglomerati biturminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del pietrischetto, dopo aver lasciato asciugare la superficie della
massicciata pulita, si provvedera alla suz oleatura per 'ammaraggio def manto.

L'oleatura sard eseguita con spruzzatori meccanic capad di suddividere finemente il legante e distenderlo
in modo uniforme e continuo. Per meglio assicurare detta uniformita e quindi 'attacco al manto preesistente,
si davrd, se del caso, ripassare la spruzzatura con spazzolonl a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativo di olic da 0,250 a 0,300 litri per m2 di piano viabile,
ricorrendo al valore pitt basso della massicciata costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagioni fredde o nelle pavimentazioni di pid difficite attacco, si
impieghera olio avente le sequenti caratteristiche:

a) viscosith Engler a 25°C:da3 a6;

b) distillato sino a 200 °C: da 2 a & in peso;

<) residuo a 360 °C: almeno 30% in peso,

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni calde o anche nelle stagioni fredde quando siano previaments
riscaldato a circa 50 °C, si impiegheranno olii aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°C: da 4 a §;

b) distillato fino a 230 °C: almeno il 15% in peso,

¢) residuo a 360 °C: almeno il 40% in peso;

¢d) punto di rammollimento del residuo (palla e anelio): non meno di 45 °C.

L'oleatura del pietrischetto verrd eseguita a freddo, mediante un'adatta impastatrice ovvero a mano,
impiegando da 25 a 30 litri di olio per m3 di aggregato e adoperando, entro tali limiti, i1 quantitativo
maggiore se il pietrischetto & di pezzatura pill piccola.

Il pietrischetto all'atto dell'oleatura dovra essere perfettamente asciutto. Quando sia umido potrd essere
egualmente consentito di eseguire il trattamento purche si aggiunga all'elio un adatto correttivo ed in ogni
m? di aggregato, prima dell'oleatura, vengano rimescolati da 20 a 30 kg di sostanze basiche quali ad
esempio la calce idrata,

Per [a formazione del manto di usura, trattandosi di nuovo impianto, si preferira il sistema ad elementi
miscelati. A tal uopo, contemporansamente alla predetta oleatura de! piano viabile ed a quella del
pietrischetto, si procederd separatamente alla disintegrazione della polvere di roccia asfaltica con adatto
apparecchio meccanico. Tale disintegrazione, che precederd immediatamente impiego, dovra restituire alla
polvere 1a sua completa scioltezza eliminando ogni gruppo di dimensioni supetioti a 5 mm.

Approntati separatamente la polvere ed il pietrischetto cleato, la miscela della polvere di roccia asfaltica
con il pietrischetto oleato verrd preferibilmente eseguita con fa stessa impastatrice implegata per l'oleatura
del pietrischetto, introducendo in essa, di volta in volta, dopo avvenuto 'impasto del pietrischetto con olio, il
quantitativo di polvere stabilito, .e protraendo 1a mescolazione sino ad ottenere una miscela uniforme e
regolare tra pletrischetto oleato & polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prima della miscela dovra essere perfettamente asciutta, salvo
che si adetting olii cpportunamente corretti e si attuing eventuali particolari aggiunte di sostanze basiche, in
modo da assicurare ['adesione tra legante e pietra in presenza d'acqua.

La miscela dovra essere eseguita come segue:

pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 al 50% in peso;

polvere di roccia asfaltica; dal 50 al 60% in peso.

S dovranno, pertanto, impiegare non meno di 30 kg di miscela per m? di manto, purché sempre il
quantitativo minimo di polvere di roccia asfaltica sia di 15 ka/m?2,

All'avvicinamento ed alla stesa della miscela si provvedera con carriole o con apparecchi distributori
meccanicl. Nel pritmo caso dovia essere regolata con spatole di legno.

Il consolidamento del manto disteso e l'ancoraggio di esso al capostrada saranno ottenuti con energica
cilindratura mediante rullo compressore del peso non inferiore a 10 t. Essa avra inizio non appena ultimata la
distesa del manto e verra continuata sino a ¢he il manto non risulti sufficientemente serrato e legato.

Il manto deve risultare uniforme e regolare in tutta la superficie e tale da eliminare, ove vi fossers,
eventuali ondulazioni della preesistente massicciata.

Appena ultimata la rullatura, i manto potra essere aperto al traffico. Esso dovra risultare tanto
consolidato da non sublre aspartazionl e perdite sensibill di materiali per effetto det traffico.
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Dopo qualche tempo accentuandosi il consolidamento per effetfo del traffico stesso, il manto dovra
presentarsi con aspetto uniforme, con regolare affioramento del pietrischetto su tutta la superficie e decisa
scabrosita, ma con tutti gli elementi litici sicuramente ammarrati e fissati.

Per controllare che 1 materiali impiegati abbiano la qualita e le caratteristiche prescritte si preleveranno in
contraddittorio prima, durante # corso dei lavori, campioni che saranno rimessi ad idonei labaratori. T setaccl
per la finezza delle polveri saranno quelli A.S.T.M. della serie normale Amerlcana U.S. Per aggregato si
useranino i crivelll con fori tondi corrispondenti alle dimensioni prescritte.

All'atto del collaudo lo spessare medio del manto di usura non dovra risultare inferiore a 12 mm, restando
in facolta della Stazione Appaltante di rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuati dall'Tmpresa nel periodo di
gratuita manutenzione superassera il quinte della superficie totale, Il manto dovra risultare in buono stato di
manutenzione, senza rotture, segni di sgratolamento, distacchi od altri ammaloramenti, ¢ senza fessurazioni
chea noh appaiano collegate a rotture della pavimentazione sottostante,

Art, 5.31
TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA
AD ELEMENTI SEPARATI, APPLICATI 5U PRECEDENTI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Quando, per oltenere un magglore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre la massicciata
nuova ad un precedente trattamento hituminoso, ovvero s debba riprendere una preesistente degradata
pavimentazione bitumingsa, si adopererd un minor quantitativo di polvere di roccia asfaltica e si procedera
alla formazione del manto di usura mediante trattamento ad elementi separati,

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di semipenetrazione con 2,5
kg/m? di emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvere di roccia
asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedente articolo per la preparazione del piano viabile e per
l'oleatura dello stesso e del pietrischetto e disintegrazione della polvere, il quantitativo di olio da adoperarsi i
ridurra, per l'oleatura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m? implegando it minimo quando il precedente
trattarnento bituminoso non sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si procedera alla stesa della polvere di roccia asfaltica non prima
di mezz'ora, in mado che I'ollo possa esercitare attivamente la sua azione solvente sul legante del vecchio
manto. Nella stesa generale si accantonera un quantitativo di polvere compreso tra il 5 ed i 10% del peso
totale di essa, il quale verrd steso in un secondo tempo alla fine della cilindratura, per assicurare una
sufficiente chiusura in superficie (sigitlo).

Per il controllo dei quantifativi unitari di polvere effettivamente stesi, ove per lavvicinamento si
impieghing carriole, queste dovranng avere forma tale da prestarsi ad una sicura misura volumetrica del
materiale. Dal rapporto tra il volume della polvere di mano in mano impiegata e la superficie corrispondente
coperta, st desumeranno | quantitativi unitari stesi.

Non appena lo strate di polvere abbia estensione tale da consentire una lavorazione regolare, si
provvedera alla stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando pietrischetto di roccia durissima
con resistenza alla compressione di 1500 kg/cm? preventivamente oleato a freddo, preferibiimente con
adatta impastatrice, impiegando da 25 a 30 kg di olio per m? di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essere totalmente asciutto salvo I'uso degli accorgimenti di
cui all'articolo " Trattamenty Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciste!',

Allavvicinamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvedera mediante trasporto con carriole e
successivo spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributori meccanici. La massima cura dovré
essere posta perché il pietrischetto risulti distribuito nel modo pid regolare ed uniforme possibile, cosi da
costituire un mosaico ben serrato e senza elementi sovrapposti, il che & assolutamente necessario per fa
buona riuscita del lavoro.

Il guantitative di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalio sara da 8 a 10
Ym?2, Esso avia le stesse caratteristiche di quello di cui allarticolo " Tratfamenti Superficiali a Freddo per
Applicazione su Nuove Massiceiate”.

La fusione ed il consolidamento dei due strati sovrapposti (I'inferiore di polvere di roccla asfaltica, il
superiore di pietrischatio oleats) saranno ottenuti mediante un'energica cilindratwra con rullo di pesq di
almeno 10 tonnellate,

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pletrischetfo oleato per un'estensione
sufficiente ad assicurare una regolare lavorazione, e sard continuata fino a che i manto risulti
sufficientamante serrato e legato, con i singoli elementi bene fermi ed al sicuro da strappamenti da parte
delie ruate dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sul manto la porzione di polvere accantonata durante la
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stesa generale della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del mosaico superficlale e
sopperire ad eventuali deficienze locali di polvere.

Quest'ultimo spoivero di sigillo sara regolato con 'impiego di scope. L'aggiunta di polvere dovra perd
essere tale da non coprire totalments il pietrischetto, per evitare il pericolo che il pietrischetio stesso
timanga sepolto nella massa asfaltica e la superficie del manto risultl conseguentemente liscia.

Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la strada al traffico. Come nel caso precedente, il manto dovra
risultare tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiale per effetto del traffico.
Nei primi tempi di apertura, I'Appaltatore dovrd aver cura di riportare sempre al centro della strada il
materiale che, eventualmente non bene penetrato nel manto, possa essere scacciato dal traffico ai fati della
carregygiata, procedendoe a tale operazione a mezzo di scope morbide cercando soprattutte di coprire fe zone
non bene essiccate.

Circa l'aspetto del manto dope Favvenuto effettivo conseclidamento, il controllo dei quantitativi, la gratuita
manutenzione sino &l collaudo, nonché lo stato del manto all'epoca del collaudo, valgono fe disposizioni di culi
al precedente articolo. Peraltro lo spessore medio del manto di usura all'atto del collaudo dovra risultare non
inferiore a 7 mm.

Art. 5.32
TRATTAMENTQ SUPERFICIALE
CON MISCELA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

La miscela fluida di polvere di roccia asfaltica, normalmente applicata a caldo e prevalentemente per Ia
manutenzione di trattamenti superficiali indurit, ai quali Folio ridona plasticitd, pud anche essere usata per
trattamenti di prima mano su massicciate piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondo tipo indicato all'articolo
"Trattamenti Superficiall & Freddn per Applicazione su Nuove Massicciate’, ovvero con leganti provenienti da
rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dei catrami, aventi determinate caratteristiche in
proporzioni tall da fare miscela fluida con polvera asfaltica, mediante una parte in paso di legante con 2,5 a
3,5 parti di polvere asfaltica; la miscela fluida viene preferibilmente stesa nelle strade a calde, in quantita di
circa 3 kg di miscela per m?* per la prima mano, e poi subito saturata con graniglia o ghiaino della pezzatura
da B a 15 mrm in ragione da 10 a 13 litrl per m?2 ed il manto viene clindrato con rullo & motore da 8 a 10
tonneliate,

Con tale sistema si prascinde sia dall'umettamento preliminare della superficie carrabile, sia dall'cleatura
della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosi o catramosl per la stesa, si adopereranng apposite
macchine mescolatrici e spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela dovra essere sparsa ad una temperatura compresa fra 120 °C e 130 °C, se si adopereranno
leganti hituminosi o catramosi; e fra 70 *C e 80 °C, se si useranno olii del secondo tipo indicato all'articolo
"Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massiceiate”. Per applicazioni di seconda mano
si impiegheranno circa 2 kg di miscela per m2,

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramosi (2 strada pud essere aperia al traffico non appena
ultimata la rullatura. Impieganda olii del secondo tipo indicato all'articolo " Trattamenti Superficiali 3 Freddo
per Applicazions su Muove Massicelate”, conviene attendere 12 ore almeno.

Art. 5.33
STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sard, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente; da uno strato inferiore di collegamento (binder) e
da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direvione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabhie ed
additivi, secondo CNR, fascicolo 1v/19%3, mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante
macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisei.

I conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi
litoidi, anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitalate,
in caso contrario & sua discrezione la Direzione del Lavori accettera il materiale o provwederad ad ordinare
all'Appaltatore il rifacimento degli stratl non ritenuti idoned.,
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Materiali Inerti

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come
per le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle
Norme C.N.R. 1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta con il
metodo Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n® 34 (28.03.1973) anziche con il metodo Deval.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere ottenuto
da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed
esenti da polvere o da matetiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura pertografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla
miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati of collegameanto

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme ASTM C
131 - AASHO T 96, inferiore al 25%;

indice dei vuoti delle singole perzature, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0.80;
coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015;

materiale non idrofllo, secondo CNR, fascicolo TV/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento In perladi urnidi o invernall, la
perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0.5%.

Per strati di usura

: perdita in peso alla prova Los Angeles esequito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C
131 - AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%,;
almeno un 30% in peso det materiale dellintera miscela deve provenire da frantumazione di rocee
che presentinog un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressiong, secondo
tutte le giaciture, non inferiore & 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6;
indice dei vuoli delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.85;
coafficlente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953 inferigre a 0.015;
materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicole IV/1953, con limitazione per la perdita In peso allo
£.5%,.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essera costituiti da elementi sani, durd, durevoli,
approssimativamente potiedrici, con spigofi vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere ¢ da materiali
estranet.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabhia naturale o di frantumazione che dovranno in
particolare soddisfare al seguent] requishti:

- equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le fimitazioni indicate per {'aggregato grosso,
Nel caso non fosse possibile reperire i materale della pezzatura 2- 5 mm necessario per la prova, Ia stessa
dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce ideata, calee idrautica, polvere di asfalte e dovranno risultare alla setacciatura per via secca
interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori it filler potra essere costituito da polvere di
rocclia asfaltica contenente i 6-8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25° C
inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori
in base a prove e ricerche di laboratorio.,

Legante

Il bitume per gli strati di collegamenio e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60-70
salve diverso awviso defla Direzione del Lavori in relazione alle condizioni locaki e stagionali e dovra
rispondere agli stesst requisiti indicati per il conglomerato bituminaso di base,

Miscele

1) Strate of collegamento (BINDER ),

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composiziong
granylometrica contenuta nel seguente fuso;

Misceia passante;
o/ totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 - 100

Serie crivelli e setacci UNT
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" Crivelio 10 50 - 80
Crivelio 5 30 -60
Crivello 2 20 - 45
Crivello 0.4 725 o
Crivello 0,18 o 5-15
Cr[vel!s:lan.WS 4-8

1} tenore di biturne dovrd essere comprese tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati.
£sso dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall
compattezza di sequito riportati (UNT EN 12697-34).
1l conglomerato bituminoso dovra avere | sequenti requisiti:
il valore della stabilith Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per
faccia, dovra non risultare inferiore a 900 kg, (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume
mod.); incltre il valore della rigidezza Marshall ciog il rapporto tra la stabilita misurata in kg, e Io
scorrimento misurato In mm., dovra essere superiore a 300;
gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%.
La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per
15 giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilité e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di vsura che per quelll tipo
Binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il copglomerato di base.
&) Strato of usura.
Lla miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci NI !:::stiil;g?:;t;?:
Crivello 15 100

Crivello 10 : 70 - 100

Crivells 5 43 - 67

Crivello 2 25.” 45

Crivello 0.4 12-24

Crivello 0018 7-15

Crivello 0.075 6-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra H 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati.

I coefficiente di riempimente con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
I'80%; il contenuto di bitume della miscela dovra comungue essere il minimo che consente il ragglungmenm
dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata (UNI EN 12697-34).

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, ciog capacitd di sopportare senza deformazioni permanent! le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le pil alte
temperature estive, e sufficiente flessibilitd per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall -
Prova B.U. CNR n. 30 {15 marzo 1973) esequita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per
faccia, dovrd non risultare inferiore a2 1000 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume
mod.); inclire H valore della rigidezza Marshall, ciog il rapporto tra la stabilita misurata in kg. e lo
scorfFimento misurato in mm., dovead essere superiore a 300,

La percentuale dei vuoli dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa tra il 3% e il 6%,

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata
per 15 giorni, dovrd dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente
indicato;
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b) elevatissirna resistenza all'usura superficiale;
¢) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;
d) grande compattezza;
il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso tra il 4% e 8%.

Formazione e confezione degli impasti

It conglomerate sard confezionato medlante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun implanto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialith per garantire it
perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una
idonea riclassificazione delle singale classi degli aggregati; resta pertanto esciuso Fuso dellimpianto & scarico
diretto.

Limpiante dovra comungue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a4 quelle di progetto.

1 dosaggio dei componenti della miscela dovra essere esegulto a peso mediante idonea apparecchiatura
la cui efficienza dovra essere costantemente controllata,

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fing al momento della miscelazione nonche il perfetto dosaggio sia del biturne che dell'additiva.

La zona destinata allammannimente degli inerti sara preventivaments, e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano comprometiters la pulizia degli
aggregati.

Inoltre i cumull delte diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con fa massima cura.

Si fard uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tetnpo di miscelazione effettiva, che, con i lirmiti di ternperatura indicati per il legante e gll aggregati,
non dovra essere inferiore a 25 secondi,

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, &
quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavorl in rapporto al tipo
ch biturme Impiegato e alle indicazioni teeniche ded fornitore.

Per ta verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, e caldaie e le tramogge degli irmpianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati,

Lumidita degli aggregati al'uscita delf'essiccatore non dovrd di norma stuperare lo 0,5%.

Attivanti l'adesione

Nella confezione dei conglomearati hituminosi dei vari strati potranno essere implegate speciali sostanze
ehimiche attivanti l'adesione biturmne-aggregato ("dopes” di adesivita),

Esse saranno impiegate negl strati di base e di collagamento, mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusive giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua
posizione geografica rispette agli impianti di produzione, é tanto distante da non assicurare, in refazione al
tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta al'atto della stesa.

Si avra cura di scegliere tra | prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
avrd dato | miglior] risultati, e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se softoposto a
temperature elevate e prolungate,

Il dosaggic sara variahile in funzione del tipo di prodotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispefto al peso del
biturme.

Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla Direzione dei
Lavaori,

Tutti 1 prodotti efo materiali impiegati, qualora possano essere dotatl di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.,

Art, 5.34
COMPATTAZIONE DET CONGLOMERATI BITUMINOST

La compattazione & il trattamento necessario per ridurre il contenuto di vuoti nella miscela di
conglomerato bituminoso e conferire migliori capacita portanti al manto stradale, ('adesione tra strisciate
contigue e tra strati adiscenti deve creare una struttura compatta senza soluzione di continuitd, una migliore
distribuzione dei carichi e un incremento della vita utile della strada.

Il grado di compattazione a cui rendere soggetto un conglomerate bituminoso dipende dalla sua
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compattabilita ai sensi della norma UNI EN 1269710, o proprieta quali:
- tipo di miscela;
temperatura della miscela;
curva granuiometrica;
tipo e guantitd di legante;
cendizioni meteo-climatiche durante la posa {es. temperatura, vento);
spessore dello strato.

La compattazione potrd essere statica (se avviene esercitando sullo strato il solo peso proprio del ruflo -
forza verticale) o dinamica (se avviene con masse eccentriche che sfruttano vibrazioni e/o oscillazioni con
impulsi verticali e orizzontall. La categoria di rulli dinamici pit frequentemente utilizzata & quella che opera
tramite vibrazioni),

L'ampiezza & la misura dello spostamento del tamburo del rullo vibrante/oscillante dalla posizione iniziale,
durante 1a compattazione, In caso di rulli a vibrazione, il tamburo i sposta verso l'alto e verso il basso. In
caso di rullo ad escillazione, 'ampiezza indica di quanto si spasta il tamburo avanti e indietro.

In linea generale lamplezza necessaria & direttamente proporzionale allo spessore dello strato da
compattare, per evitare fenomeni di sovracompattazione che possono ridurre anziché aumentare
"addensamento dello strato.

Regole di base per la compattazione e stess del conglomerati bituminosi
la preparazione ¢ lesecuzione della compattazione con il rullo deve essere sempre considerata in
rapporto al tipo di miscela, alle condizioni del cantiere ed alle condizioni meteorologiche.

Il numerp necessario di passate dipende dai seguenti fattori:

tipo e peso dei rull;

velocita del ruflo;

spessore di stesa;

temperatura della miscela/condizioni atmosferiche;

compattabilita della miscela;

pre-compattazione tramite vibrofinitrice;

stabilita del sottofondo,

Non & possibile fornire un dato numerico assoluto relativo al numero di passate senza conoscere questi
parametri,

La velocita tipica del rullo per tutti i tipi di conglomerato bituminoso & compresa tra i 3 e 16 km/h. In caso
di velocita troppo elevata vi é il rischio di formazione di endulazioni, specialmente utilizzando la vibrazione
(effotto corrugato). Viceversa, in caso di velocitd troppo bassa vi € un elevato rischio di formazione di
ondulazioni a causa del movimento dello sterzo e di deformazione durante la compattazione per vibrazione,

La temperatura ideale per la compattazione del conglomerato & compresa tra 100 e 140 °C,

In questo range fa maggior parte delle miscele hituminose pud essere compattata tramite vibrazione e
oscillazione. A temperature pil elevate, essendo il materiale pil molle e lavorabile si potra utilizzare la
cormpattazione dinamica con cautela, per evitare spostamento o segregazione del materiale, Pertanto, in
certe circostanze (es. con conglomerato bituminoso avente bassa stabilita) e in presenza di ternperature
superiori @ 140°C potra essere imposta l'esecuzione della compattazione in modoe statico. Viceversa, a
temperature inferiori a 100°C (quando il materiale risulta maolto viscoso e meno lavarabile), la compattazione
potrd essere imposta solo per oscillazione o in modo statico, per evitare |2 frantumazione degli aggregati.

E comunque sempre raccomandabile che |a compattazione sia completata a temperature comprese tra 80
e 100 °C.

In proposito, l'appaltatore dovrd osservare scrupolosamente le eventuali indicazioni di progetto efo della
Direzione lavori.

Modalita di compattazione in funzione dello strato di conglomerato

Base Binder Usura Drepante Microtappato
Rulle Rulli pesanti Ruli medl Rulli medi Rulli leggeri & medi Rulli medi
Ampiezza Iniziare con Ampiezza elevaty Bassa amplezra Bassa ampiezza Nessuna

ampiezza elevata




Passate

Compattazione

Note particolart

n. da medio n. medio n. medio 1, medio-basso N, hasso
# elevato di passate di pagsate di passate di passate di passate
. ) ) ) Solo per
Vibrazione & Vibrazione & Vibrazione & Statica o osciila"?mne
oscillazione osrillazione oscillazione vibrazione .
C 0 statica
Materiale sensibile
Evitare basse
alla spostamenta. ozt Evitare t -akLr
Evitare basse veacita. VItare Wemperatie | seando la
i caso di Evitare temperaturg  ecoessive, per

velocita. Evitare
temperature
eccessive. In caso di
conglomerato a
bassa stabilita,
compatiare
staticamente nelle

conglomerato a
bassa stabifita,
compattare
staticamente g
priene dua passate,

srcessive,

In ¢aso di
conglumerato a
bassa stahilita,
compattare
staticamente le

evitare i
trascinamento

dat biturne verso
{alto. Salo un basso
nigmero di passate
con vibrazione.

vibrazione, st
formerabbero
endulazioni,
Oscilfazione in una
sola direzione (versg
la vibrofinitrice).

prime due passate. prime due passate,

Art. 5.35
STRATO DI USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO DRENANTE ~ FONOASSORBENTE

Lo strato di usura drenante e/o fonoassorbente & costituito da una miscela di pietrischett frantumati,
poca sabbia e filler, Impastato a caldo con bitume modificato. Avra come finalita la maggiore aderenza in
caso di pioggia e Vabbattimento del rumore prodotto dal rotolamento del pneumatico sulla strada,

Materiali inerti

It prelievo dei campioni di materiali inerti, per 1l controllo del requisiti di accettazione appresso indicati,
verrd effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo II del fascicolo 4/1953,

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisitt di accettazions, cosi come
per le modalith di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo CN.R. B.U n,
93 (11-7-1983). L'aggregato grosso dovra essere oftenuto per frantumazione ed essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere ¢ da
materiali estranei.

|'aggregato grosso sara costituito da materiall che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che
si intende formare, risponda ai seguenti requisith;

- il materiale deve provenire da frantumazione di rocce siticee eruttivo magmatiche;

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (C.N.R, 34/1973), inferiore od

uguale al 189,

- coefficiente di levigabilita accelerata (C.N.R. 140), maggiore di 0,40;

- coefficiente di forma rmaggiore di 0,15;

- coefficiente di appiattimento (AFNOR P 18-561) per ogni classe di aggregati, minore di 10;

- coefficiente di imbibizione (C.N.R. 4/1953), inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo (C.N.R. 4/1953), con limitazione per la perdita in peso allo 0,7%.
L'aggregato fino sarg costituito da sabbie di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell’Art. 5
delle norme CN.R, fascicolo n. 4 del 1953 ed In particolare:

- equivalente in sabbia (C.N.R. 27/1972), maqggiore di 70,

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idrautica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per il 100% al setaccio n, 40
ASTM,per almeno it 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno il 70% al sefaccio n, 200 ASTM. Per fillers
diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

Miscele

Conglomerato bituminoso di tipo drenante per strati di usura sard costituito da una miscela di pietrischetti
frantumati di 1’ Cat.(coeff. Levigabllith CLA=0.44; perdita Los Angeles-CNR.BUL34/73 < 20%);sabbie granite
(equivalente in sabbia sulla miscela CNR.BU.27/72 = 70} e bitume di tipo "E"od"F" In quantitd tra il 5 ed il
6% del peso degli aggregati. !l conglomerato potrd disporst lungo fusi differenziati con passante totale dal
crivello 20 al 10 a seconda delle caratteristiche di drenabilit desiderate, secondo le prescrizioni di contratto
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e della Direzione dei Lavori. Di massima il fuso ad eccellente drenaggio avra percentuale di vuoti dal 16
al18%, mentre gli altri fusi dal 14 al 16%. La stabilita Marshall (prova CNR.BU30/73) sara non inferiore a 500
kg per il conglomerato a massima permeabilita e 600 per quelli a maggiore resistenza.

Il valore della rigidezza Marshall{rapporto tra la stabilita in kg e o scorrimento in mm) dovra essere =200
per il fuso a massima permeabilita e 250 per gli altri.

La resistenza a trazione indiretta dovra essere compresa tra 0,7 a 1,1 N/mmg a 10 'Ce tra 0,12 e 0,2
N/mmag a 40 'C; il coefficiente di trazione indiretta sard corrispondentemente= 55 e > 12 N/mmq.

La stesa in opera avra le stesse norme dei conglomerati tradizionali, salvo temperatura di castipamento
che sard compresa tra 140 e 150 'C. A compattamento effettuste la capacitd drenante,controllata con
permeametro a colonna d'acqua da 250 mm su area di 154 cmg e spessare di pavimentazione tra 4 € 5 cm,
dovrd essere maggiore di 12 dmc/min per il fuso a massima capacita drenante ed 8 dme per gli altri.

Controllo dela fonoassorbenza

La Direzione dei Lavori si riserva la facoltd di verificare la fonoassorbenza della pavimentazione mediante
il controllo di miscele con il metodo a onde stazionarie, utilizzando un'atirezzatura standard definita “tubo di
Kundt™ la verifica sard effettuata su carote di 100 mm di diametro prelevate in sito dopo cinque mesi dalla
stessa del conglomerato.

In gquesto caso il coefficiente di foncassorbimento "a", in funzione della freguenza, in condizioni di
incidenza normale dovrd essere maggiore dei valon riportati nella tabella.

Frequenza (Hz) Coefficiente di fono-assorbimento (a)
400 - 630 > 0.15
800 - 1600 = 0.30 I
2000 - 2500 > (.15

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art, 5.36
STRATO DI USURA CON GRANULATO DI CONGLOMERATO BITUMINOSO (FRESATO)

Lo strato di usura composto da granulato (o fresato) di conglomerato bituminoso & costituito da una
miscela di materiali originati da un'attivita di demolizione o fresatura del manto stradale asfaltato.
Tale attivita, disciplinata dal d.m. 69/2018 in attuazione dell'articolo 184-ter del d.lgs. 152/2008, é
consentita nel limiti previsti dalle citate norme,
In particolare il conglomerato bituminoso cessera di essere qualificato come rifiuta (per tale intendendosi
il rifiuto costituito dalla miscela di inerti e legantl bituminosi identificata con il codice CER 17.03.02) gqualora
soddisfi tutti i sequenti criteri;
a) & utilizzabile per gli scopi specifici di cui alla parte a) dell'Allegato 1 del dm 69/20185;
b) rispondea agli standard previsti dalie norme UNI EN 13108-8 (serie da 1-7)} o UNI EN 13242 in funzione
dello scopo specifico previsto;
c) risulta conforme alle specifiche di cui alla parte b) dell'Aliegato 1,
In tal caso potrd essere riutilizzato come cornponenta:
- per le miscele biturninose prodotte con un sistema di miscelazione a caldo nel rispetto della norma
UNT EN 13108 (serie da 1-7);
par [é miscele bituminose prodotte con un sisterna di miscelazione a freddo;
per la produzione di aggregati per materiall non legati e legati con leganti idraulici per l'impiego
nella costruzione di strade, in conformita alla norma armonizzata UNI EN 13242, ad esclusione dei
recuperi ambientali.

Art. 5.37
TAPPETO D'USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO COLORATO

Dascrizione

Un conglomerato  bituminoso, confezionato con un legante neutro, permelte di oltenere una
pavimentazione avente un aspetto naturale ed architettonico, un elevato valore ambientale (strade urbane,
zone pedonali, marciapiedi, strade private, piste ciclabili, parchegqi, campi sportivi ecc.), migliorando la
sicurezza del traffico in zone a rischio {aree di sosta, incroci, corsie di emergenza, ecc.) e la visibilita della
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superficie stradale (gallerie, ecc.),

Aggregati

L'aggregato grosse, con dimensioni (frazione > 4mm) deve essere costituito da elementi ottenuti dalla
frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti
frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura
petrografia diversa purché, per ogni tipologia, risulting soddisfatti i requisiti indicati nella seguente tabella:

Prova Valore Norma
Coefficiente Los Angeles % 29 Y CNR 34/73
Quanitita di frantumato 100 % y

Gl inerti dovranno essere di provenienza o natura petrografia tale da garantire le colorazioni richieste in
fase di progetto,

La percentuale delle sabbie derivanti da frantumazione, che costitulscono parte dell’aggregato fino
(frazione < 4mm), viene di volta in volta stabilita dalla Direzione dei Lavori. Non deve comungue essere
inferiore al 70%. La restante parte é costituita da sabbie naturali di fiume.

Prova Valore Norma
Equivalente in sabbia =65 % CNR 27772

Additive minerale

Quatora l'additive minerale, proveniente dagli aggregati utilizzati per comporre la miscela di aggregati,
dovra essere integrato con dell'additivo derivante dalla macinazione di rocce e deve essere preferibilmeante
costituite da cemento o carbonato di calcio. L'additivo di integrazione dovra soddisfare le seguenti specifiche.

Prova Valore Norma
Potere rigidificante - 1,24 1,8 CNR 122/68
Passante in peso per via
Se_taccim UNI 0.4 mm 100 % CNR 75/80 *
Setaccio UNI 0.18 mm 100 % CNR 75/80 *
Setaccio UNI 0.075 mm B5 % CNR 75/80 *

Legante

Come legante, dovra essere utilizzato un legante neutro. La quantita di legante sul peso totale degli
inerti, dovra essere compreso tra it 5% + 6 % = 0,25, in relazione alla curva granulometrica utilizzata,

Il legante & composto da due fasi, una solida ed una liguida. La fase solida va aggiunta per prima e
richiede almeno 20 sec, di miscelazione con gli inerti caldi, dopodiche si aggiunge la fase liquida e si lascia
miscelare per non meno di 20 sec.

Prova Valore . Norma
Specifiche tecniche Standard Valori
Penetrazione a 25 °C ASTM D 5 55 - 75
Punto di rammollimento °C ASTMD 36 55 - 65
Punto Fraa *C ) BN 12593 £-12
Viscosita dinamica a 160 °C EN 13702-2 0,20 - 0,60

Miscela
La miscela di aggregati lapidei dovra presentare salvo differente richiesta della Direzioni dei Lavori, una
composizione granulometrica compresa all'interno dei due fusi di riferimento indicati nella seguente tabella:
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STRATO DI USURA LEGANTE NEUTRO

Serfe crivelli e setacal UNI R % Passanie
Setaccio 15 1 100

Setaccio 10 70 - 90

Setaccio 5 40 - 60

Setaccio 2 25- 38

Setaccio 04 1 0-20

Setaccio 0.18 8 - 15

Setaccio 0.075 6-10

Il conglomerato confezionato dovra garantire | seguenti requisiti:

Prova Valore Norma
Stabilith Marshall = 900 daN CNR 30/73
Stabilita Marshall Stabilita/Scorrimento 27300 CNR 30/73
| Scorrimento Marshall 2mm. + 5 CNR 30/73
Vuoti residui 3% + 6 % CNR 39/73
Stabilita Marshall dopo 7 gg. di immersione in = 75%* CNR 149/92
acqua

* il valore deve essere inteso rispetlo fa prova Marshall tradizionale

Confezionamento dei conglomerati bituminosi

Devono essere utilizzati impianti fissi, automatizzati e di tipo discontinuo, approvati dalla Direzione dei
Lavari, didonee caratteristiche, mantenuti perfettamente funzionanti con una costante e mirata
manutenzione.

Limpianto deve essere di potenzialita produttiva proporzionata alle esigenze di produzione, deve inoltre
garantire uniformita de! prodotio ed essere in grade di produrre miscele rispondenti alle specifiche del
progetto. U'Appaltatore dovrd avere un approvvigionamento costante e monitorato di tulti i materiali
necessari. ‘

La temperatura di stoccaggio degli aggregati lapidei al momento della miscelazione deve essere garantita
{compresa tra i 130°C e i 150°C). Dopo che € avvenuto o scarico degli aggregati nel mescolatore, dovra
essere aggiunto i legante neutro.

L'immissione del legante neutro deve avvenire mediante dispositivi meccanici servo assistiti collegati
altimpianto di produzione, in modo tale da garantire con precisione la quantita prevista, anche in presenza di
variazioni della quantita della miscela prodotta. Qualora non fosse possibile disporre limpianto di un sisterna
automatizzato, sara possibile addizionare il legante manualmente atlraverso o sportello del mescolatore
allimpianto, solo dopo approvazione da parle della Direzione dei Lavori.

La produzione del conglomerato bituminoso neutro dovra avvenire rispettando o schema seguente:
1. scarico degli inerti nel mescolatore,

2. aggiunta della quantith prestabilita di legante neutro (fase salida),

3, lasciare mescolare per non mena di 207,

4. aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase liquida),

L. lasclare mescolare per non meno di 207,

6. scaricare il conglomerato.

Risulta molto importante, prima di iniziare la produzione del conglomerato neutro, pulire al meglio il
mescolatore ed il silos di stoccaggio dalle tracce di bitume nero che potrebbero in qualche modo inquinare il
colore neutro finale del conglomerato. Tale pulizia pud essere eseguita effeltuando alcune mescole
utilizzandn esclusivarmente gl inerti caldi senza l'aggiunta di nessun tipo di legante, sino a quanda gli inerti
che escono dal mescolatore risultano perfettamente puliti.

Tutti i prodotti e/fo materiali impiegati, qualora possano essere dotati i marcatura CE secondo la
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normativa tecnica vigente, doveanno essere muniti di tale marchio,

Art. .38
STRATO IN CONGLOMERATO BITUMINOSG DI USURA
ANTISDRUCCIOLC SMA (SPLITTMASTIX ASPHALT)

Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucciolo SMA & costituito da una miscela di pietrischetti,
graniglie, frantumati, sabbie di sofa franturmaziohe e additivo (filler) inpastato a caldo in appositi impianti
con bitume modificato e talvolta con aggiunta di fibre organiche o minerali.

Il conglomerato, chiuso e totalmente impermeabile aghi strati sottostanti, viene proposto in alternativa al
drenante fonoassorbente per le maggiori possibilitd di applicazione e per fa pit sempllce manutenzione. E'
composto da una curva abbastanza discontinua | culb vuoti vengono riempiti da un mastice di bitume
maodificato, filler e fibre organiche come la cellulosa, che gli conferiscono elevate proprietd meccaniche, una
forte resistenza altinvecchiamento e un aspetto superficiale alguanto rugoso.

Esso & steso in opera mediante macehina vibrofinitrice e compattato con rulli lisci,

Scopo della curva di tipo SMA & di realizzare un conglomerato per conseguire due obiettivi specifici:

migliorare aderenza in condizioni di asciutto e in caso di picggia;
ridurre inguinamente acustico (prodotto dal rotolamento del preurmnatico sulla strada);
impermeabilizzare e proteggere completamente lo strato o la struttura sottostante.

It piano di posa dovra essere impermeabile ed avere una pendenza trasversale sufficiente per assicurare il
drenaggio superficiale dell'acqua e lo scarico nelle cunette o scivoli laterali,

A tale scopo to spessare finito dovra essere di 3 - 4 cm.

Materiali inerti

Gli inerti impiegati nella confezione dell'asfaite antisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti da elementi
sani, duri di forma poliedrica, puliti, esenti da polvere e da materiali estransal e soddisfare le prescrizioni
emanate dal CNR —BU n. 139/1992,

L'aggregato grosso sara costituito da materiali che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che
si intende formare, risponda ai sequenti requisiti:

- il materiale deve provenire da frantumazione di rocce silicee eruttive magmatiche;
perdita in peso alia prova Los Angeles esequita sulle singole perzature (C.N.R. 34/1973), inferiore
od uguale al 20%;
coefficiente di levigabilitd accelarata (C.N.R. 140), maggiore di 0,40;
coefficiente di forma maggiore di 0,15;
coefficiente di appiattimento (AFNOR P 18-561) per ogni classe di aggregati, minore di 10;
coefficiente di imbiblzione (C.N.R. 4/1953), inferiore a 0,015;
materiale non idrofilo (C.N.R. 4/1953), con limitazione per Is perdita in peso alla 0,7%:

L aggr&-gata fino sara costituito da sabbie di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'Art. 5

delle norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953 ed in particolare:
equivalente in sabbia (C.N.R. 27/1972), maggiore di 70.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilimente calcaree o da cemento,
calce idrata, calee idraulica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per il 100% al setaccio n, 40
ASTM,per almeno il 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno it 70% al setaceio n. 200 ASTM. Per fillers
diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

Legante - bitume modificato

Dovranno essere impiegali bitumi modificat! mediante Mopportuna additivazione di idongi polimari al fine
di determinare un aumento deffintervallo di plasticita (riduzione della suscettibilitd termica), un aumento
dell'adesione ed un aumento della viscosita. La modifica delle proprieta reologiche dovrd inoltre conseguire
nei conglomerati  bituminosl, una maggiore resistenza  alle sollecitazioni ed alla loro ripetizione
(comportamento a fatica). I dosaggio dei polimeri suscettibili di impiego potrd variare a secondo delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, tra il 5 e 1'8% sul peso
del bitume. 1 tipi, | dosaggi e le condizioni di impiego, dovranno ottenere il preventivo benestare della
Direzione dei Lavori. Ii legante modificato dovra essere prodotto in appositi implanti capaci di dosare e
disperdere perfettamente i polimeri nel bitume e dovra presentare caratteristiche di costanza qualitativa,
verificata da laboratori attrezzati. Lo stoccaggio dovra avvenire in apposito serbatoio riscaldato, coibentato e
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preventivamente svuotato dal bitume preesistente. Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvenire
secondo la norma EN 58.

Spessare minimo

Lo spessore minimo del tappeto d'usura antisdrucciolo SMA, dovra essere almeno pari a 3+4 am.

Miscele

Le miscele degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura SMA dovranno avere una composizione
granulometrica contenuta nei seguenti fusi;

Serie setacci ASTM Maglie fmm Passante % totali in peso

0/15 mm 0/12mm 0/8mm
Setaccio 5/8" 16 100
Setaccio 1/2" 12,7 95 - 100
Setaccio 3/8" 5,5 65 - 95 100
Setaccio 1/4" 6,35 40 - 60 40 - 90 100
Setaccio N® 4 4,76 30 - 50 30 -85 50 - 100
Setaccio N® 10 2 20 = 30 20 - 30 30 -40
Setaccio N° 40 042 11-23 11 -23 16 - 30
Setaccio N® 80 0,18 9-18 8. 18 11-22
Setaccio N° 200 0,075 B-13 8-13 8-13

1l legante bituminose dovra essere compreso tra il 6,0% ed il 7,5% riferito al peso totale degli aggregati.
Il contenuto i bitume della miscela dovra comungue essere quello necessario all’ottimizzazione delle
caratteristiche di seguito riportate. Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica tale da sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse
dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le pitt alte temperature estive,
senza peraltro manifestare comportamenti negativi durante | mesi invernali; i valore della stabilita
Marshall (C.N.R. 30-1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi d i maglio per faccia dovra
essere di almeno 800 Kg. Ii valore della rigidezza Marshall, ciog il rapporto tra stabilita misurata in Kg
e lo scorrimento misurato in mm, dovrd essere in ogni caso superiore a 350;

b) la resistenza alla prova di trazione indiretta (C.N.R. B.U. 134) a 25°C di almeno 0,7 N/mm2;

¢) la deformazione alla prova di impronta (C.N.R. 136-1991) con punzone da 500 mmg a 60°C dapo 60
minuti, deve essere inferiore a 5 dm m;

d) la percentuale dei vuoti dei provini Marshall deve essere compresa fra 6 e 12%.

e) coefficiente di aderenza trasversale, dopo 15gg di apertura al traffico, (C.N.R. 147- 1992) superiore a
0,55;

f} macrorugosita superficiale (C.N.R. 94-1983) misurata con il metodo di altezza in sabbia superiore a §,6.

La temperatura di compattazione dei provini Marshalt dovra essere uguale o superiore a quella di stesa;
non dovrd perd superare quest'uftima di oltre 10°C,

Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verrd stesa sul piano finito dopo che sia stata accertata dalla Direzione dei Lavori la
rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densitd e portanza indicati. La posa in opera dei
conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzione
dei lLavori, in perfetto stato di efficlenza e dotate di automatisme di autolivellamento. Le vibrofinitrici
dovranno comungue lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed
esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi pill grossi. Nella stesa si dovra porre la massima
cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affiancarmento di
una strisciata alla precedente con 'impiego di 2 o pit finitrici, Qualora cid non sia possibile, i bordo della
striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa per assicurare lo saldatura della
striscia successiva. Se il bordo risulterd danneggiato o arrctondato si dovra procedere al taglio verticale con
idonea attrezzatura. I giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati
sempre previo taglio ed asportazione della parte terminale di azzeramento. La sovrapposizione dei giunti
longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra di toro sfaisati di
almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia normalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti, [l trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al
cantiere di stesa, dovra avvenire mediante mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e
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comungque sempre dotati di telone di copertura per evitare | raffreddamenti superficiali eccessivi e
formazione di crostoni. La temperatura del conglomerato biturninoso all'atto della stess, controllata
immediatamente dietre la finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 150°C.

Si avrd cura inoltre che la compattazione sia condofta con la metodologia piv adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorriment! nello strato appena steso. La
superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni.

Ur'asta rettilinea lunga m 4, posta in qualungue direzione sulla superficie finita di clascuno strato dovra
aderirvi uniformemente, 1! tutfo nel rispetto degli spessori e delle sagorme di progetto.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gli strall eventualmente compromessi dovranno essere
immediatamente rimossi e successivamente ricostruitt,

La temperatura esterna non dovrd mal essere Inferiore a 5 °C.

Preparazionsa della superficie stradale

Prima di iniziare la stesa dell'usura antisdrucciolo SMA, & necessario provvedere ad una accurata pulizia
della superficie stradale ed alla stesa di una uniforme mano di attacco, realizzata con bitumi modificati, che
avra lo scopo di garantire un perfetto ancoraggio con la pavimentazione esistente, impermesbillzzarla e
prevenire la propagazione delle fessurazioni dalla fondazione allo stato di usura.

L'eventuale eccesso di graniglia o comungue quella non ancorata, dovra essere asportato mediante
motospazzatrice aspirante,

Tutti | prodotli e/o materlali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo 1a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art. 5,39
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per | tratti di strada gid pavimentati sul quali dovrd procedersi a ricarichi o risagomature, limpresa dovra
dapprima ripulive accuratamente # piano viabile, provwedendo poi alla scarificazione della sovrastruttura
esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato,

La scarificazione sara spinta fino alla profonditd ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavor,
provvedendo poi alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale riutilizzabile per
fimpiego a norma della UNI/TS 11688 e del dun. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese
dell'Appalfatore,

Art, 5.40
FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per I'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funizionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavorl accettare eccezionalmente impiego di attrezzature tradizionahi
qualt ripper, demalitori, escavatori ece.

Le atlrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficientt e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni e funzignamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.

ta superficie del cavo dovra risultare perfettamente regalare in tutki | punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere l'aderenza delle nuove stese da porre in opera.
L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalia Direzione dei Lavori,

Qualora questl dovessero risultare inadeguatl e comungue diverst in difetto o In eccesso rispetto
alfordinativo di lavoro, l'impresa & tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o
ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura,

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tuth | punti e sard valutato mediando
l'altezza delle due pareti laterali con quelta della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
atbrezzature munile di spazzole rotanti efo dispositivo aspirante o simill in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

L.e pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature,
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Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

{a fresatura sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo
poi alla successiva vagliatura ed eventuale raccalta in cumuli del materiale riutilizzabile per l'impiego a norma
cella UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore.

Art, 5.41
RICOSTRUZIONE DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFICAZIONE
ED AGGIUNTA DI MATERIALIL GRANULOMETRICAMENTE ASS50RTITL
SECONDO 1L "RETREAD PROCESS" CON MISCELA DI LEGANTE BITUMINOSI

Per le strade secondarie a macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon sottofondo ormai
fermo, in lupgo di procedersi alla trasformazione a pavimentazione protetta con semplice ricarico cilindrato di
materiale lapideo nuovo, 14 dove non sia facile procurarsi convenientemente buon pietrisco, potra disporst di
ricostruire Ja massicciata stradale mediante [a scarifica dello strato superiore e Faggiunta di materiale locale.

Si pracederd a tale scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove asista un'ossatura di
sottofondo, sino a raggiungere Fossatura stessa, senza peraltro intaccarla; in caso contrario fa scarificazione
deve essere molto superficiale; determinata la nalura del materiale di risulta e sminuzzatolo
convenientemente con adatto macchinario, dopo proweduto a regolarizzare con livellatrice il profilo
trasversale (sagoma stradale), si procedera, ove occorra, all'aggiunta del materiale che sl renderd necessario
sia per portare lo spessore della nuova pavimentazione alla dimensione voluta {di norma 12 om prima della
compressione), sia per avere un misto granutometrico assortito di dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: cio si
ottiene di consueto con semplice “tout venant” di cava, che non dovrd essere argilloso e la cui granulometria
sard fissata in relazione alla deficienza od all'eceesso di materiali litich provenienti dalla scarifica,

II materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, nnaffiato se il tempo
sara secco, ed erpicato; su di esso si procederd poi allo spandimento di una prima dose di legante (2 kg/m*
di idonea emulsione bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di 1 kg/m?). Dopo uh nuovo
rimescolamento in posto ed erpicatura meccanica si procedera poi allo spandimento di una seconda dose di
legante (in ragione di 2 kg/m? di emulsione come sopra o di 1,5 kg/m? di emulsione idonea o di bitume
liquido) e si procederd alla copertura con 5-7 litri di pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per metro
quadrato ed alla successiva cilindratura definitiva, leggera all'inizio e da spingersi a fondo nei giorni
suceessivi secondo I'indurimento della pavimentazione,

Tutti i prodotti /o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.42
MANTI CON PIETRISCHETTO BITUMATO A FREDDO
MISCELATO A DETRITO DI ROCCIA ASFALTICA

Nelle zone ove sia particolarmente conveniente l'impiego del detrito di roccia asfaltica delle miniere di
Ragusa, e purché questo abbia un tenore di bitume non inferiore al 6%, si procederd all'esecuzione dei manti
di spessore tale da assicurare una buona consistenza e comungue con un minimo di 5 cm.

Predisposto il pietrischetto e la graniglia ovvero il ghiaino della pezzatura da 5 a 1% mm se ne curerd
innanzitutto la bitumatura a freddo mescolando intimamente 1 m3? di esso con 70 kg di emulsione
hituminosa, Successivamente si provvedera alimpasto, possibilmente con mezzi meccanici e, in mancanza,
con almeno tre palleggiamenti, con detrilo di roccia asfaltica nella misura da 0,7 2 0,8 m3 per ogni metro
cubo di aggregata litico,

I conglomerato cosi ottenuto verra raccolto in cumuli configurati e verrd lascialo a riposo per non meng
di 24 ore,

Si procederd poi alla accurata pulizia della massicciata ed all'umettamento di essa mediante 0,5 kg/m? d
emulsione bituminesa: dopo di che si procedera allo spandimmento di uno strato di spessore uniforme e
perfettamente livellato e sagomato con adalti regeli spessori, procedendo quindi al perfetto costipamento del
manto con Fuso di un compressore leggero, preferibilmente tandem, da 4 a & tonnellate con almeno 5
passate di rufio,

Qualora non si raggiunga un effetto convenlente, ove la Direzione dei Lavori lo prescriva, si procedera alla
formazione di un successivo manto superficiale predisponendo una miscela formata con  emulsione
bituminosa e polvere di roccia asfaltica e graniglia o ghiaiettino da 3 a 5 mm, queste due ultime parti,
polvere asfaltica e graniglia, in quantita eguali, e la si spargera sulla superficie stradale per uno spessore di
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almeno $MANUALS mm comprimendola. Per e strade gid trattate nelle quali si debba solo ricostruire il
manto supetficiale, tale strato potra raggiungere anche 1,5 cm.

Art, 5.43
TRATTAMENTO DI SEMIPENETRAZIONE CON DUE MANI DI BITUME A CALDO

Preparato il piano stradale con cilindratura a secca nella quale il mosaico superficiale sia sufficientemente
aperto, si procedera alle spandimento del bitume riscaldato a 180 °C con innaffiatrici o distributrici a
pressione in quantita di 2,5 kg/m2 in modo da avere la regolare € compiuta penetrazione nei vuoti della
massicciata e l'esatta ed uniforme distribuzione della detta quantita: allo spandimento si provvedera
gradualmente ed a successive riprese in modo che il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procederd allo spargimento uniforme di pietrischatto di elevata
durezza, pezzatura da 15 a 20 mm, sino a coprire totalmente il bitume in quantitd non Inferiore a 20 |/m?
provvedendo pol alla cilindratura in modo da ottenere it tolale costipamento della massicciata, i cui interstizi
dovranno, in definitiva, risultare totalmente riempiti di bitume e chiusi dal pietrischetto.

Ove sl manifestassero Irregolaritd superficiali 'Appaltatore dovra provvedere ad eliminarle a sue cure e
spese con ticarico di pietrischetto e bitume sino alla normale sagoma stradale. Se affiorasse in seguito it
bitume, 'Appaltatore sara tenuto, senz'altro compenso, allo spandimento di graniglia sino a saturazione,

Si procedera in tempo successivo alla spalmatura del manto di usura con 1,2 kg/m2 di bitume dato a
caldo usando per il ricoprimente 15 ¥m? di pietrisco e graniglia della pezzatura da 5 a 15 mm di elevata
durezza provenienti da rocce di resistenza alla compressione di almeno 1500 kg/m?2 e coefficiente di qualita
Déval non inferiore a 14, e provvedendo alla cilindratura sino ad ottenere un manto uniforme,

Art. 5.44
TRATTAMENTO A PENETRAZIONE CON BITUME A CALDO

L'asecuzione del pavimento a penetrazione, o al bitume colato, sard eseguita solo nei mesi estivi; essa
presuppone 'esistenza di un sottofonds, costituito da pietrisco cifindrato dello spessore che sard prescritto
dalla Direzione dei Lavori all'atto esecutivo. Ove il sottofondo sia da costituirsi con ricarico cilindrato all'atto
dell'impianto, dovra essere compensato a parte in base ai rispetfivi prezzi unitari. Esso sara eseguito con le
norme precedentemente indicate per le cdindrature, avende cura di prosequire la compressione meccanica a
fondo fino a che la superficie non abbia raggiunto 'esatta sagoma prescrilta e si presenti unita ed esente da
vuoti, impiegande la necessaria quantita di materiale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimentazione a penetrazione, il detto sottofondo cilindrato,
perfettamente prosciugato, dovrd essere ripulito accuratamente in superficie, Si spargera poi su di esso uno
strato di pietrisco molto pulito di qualita dura e resistente, delto spessore uniforme di 10 cm coslituito da
elementi di dimensione fra 4 e 7 em, bene assortiti tra loro, ed esenti da polvere 0 da materie estranee che
possano inquinarli, ed aventi gli stessi requisiti dei precedenti articoll, fra i quali coefficiente di Déval non
inferiore a 14,

Si eseguira quindi una prima clindratura leggera, senza alcuna aggiunta di materiale di aggregazione,
procedendo sempre dai fianchi verso il centro della strada, in modo da serrare sufficientemente fra di loro gl
glementi del pietrisco e raggiungere la sagoma superficiale prescritta con monta fra 1/150 e 1/200 della
corda, lasciando pero i necessari vuoti nell'interno dello strato per la successiva penetrazione del bitume,

Quest'ultimo sard prima riscaldalo ad una temperatura compresa fra i 150 °C e i 180 °C, in adatti
apparecchi che permettane il controllo della temperatura stessa, e sard poi sparso in modo che sia garantita
la regolare e completa penetrazione nel vuoti della massiceiata e l'esatta uniforme distribuzione della
complessiva quantita di 3,5 kg/m2. Lo spandimento avverra uniformemente e gradualmente ed a successive
riprese In guisa che il bitume sia completamente assorbito.

Quando l'ultimo bitume affiorante in superficie sia ancora caldo, si procedera allo spandimento il pil
uniforme possibile di uno strato di minuto pietrisco di pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualita pio dura e
resistente, fino a ricoprire completamente il bitume, riprendendo poi la clindratura del sottostante strato di
pietrisco sino ad ottenere il completo costipamento cosi che gli interstizi dovranno in definitiva essere
completamente riempiti dal bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'Appaltatore di stabilire il grado di penetrazione del bitume che assicurt la mighiore riuscita
della pavimentazione; normalmente non maggiore di 60-80 mm nei climi caldi; da 80 a 100 mm net climi
freddi.

Qualora durante e dopo {a dilindratura si manifestassero irregolarita superficiali nello strato di pietrisco
compresso e penetrato dal bitume, FAppaltatore dovrd accuratamente eliminarle sovrapponendo altro
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pietrisco nelle zone depresse e proseguendn la compressione e lo spandimento di bitume minuto & pietrisco
fino a raggiungere il necessario grado di regolarita della sagoma stradale,

Ultimata la compressione e la regolarizzazione di sagoma, si procederd allo spandimento di uno strato di
bitume a calde in ragione di 1,2 kg/m?2 con le modalitd precedentemente indicate per | trattamenti
superficiali cot detto matariale.

Detto spandimento sard fatto secondo linee normali alla direzione del primo spandimento di bitume e sard
coperto con uno strato di buona graniglia della pezzatura da 5 a 10 mm, in misura di 10 I/m? circa che verra
incorporato nel bitume mediante rullatura con rullo leggero, cosi da regolarizzare in modo perfetto 1a sagoma
del piano viabile.

Qualora si verificassero in seguito affioramenti di bitume ancora molle, I'Appaltatore provvedera, senza
ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantitd di graniglia nelle zone che lo richiedano,
procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in guisa da
raggiungére una piena saturazione,

LU'Appaltatore sard obbligato a rifare a tutte sue cure e spese quelle parti delia pavimentazione che per
qualsiasi causa dessero indizio di cattiva 0 mediocre riuscita, e ciogé dessero luogo ad accentuata
deformazione della sagoma stradale ovvers a ripetute abrasioni superficiali, prima del collaudo, anche ove la
strada fosse gia aperta al traffico.

Art, 5.45
RINFORZI DI ZONE PARTICOLARI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI, CON
PIETRISCHETTI ED EMULSIONI A FREDDO E MANTI CON TAPPETI DI PIETRISCHETTO E
GRANIGLIA BITUMINATI A CALDO

Particolarmente per rinforzi di strisce laterali o curve o sistemazione di zone di superfici stradali che in
confronto del correnti trattamenti superficiali ancorati necessiting di un manto pit consistente, potrd
procedersi all'esecuzione di mantl di un certo spessore formati con pietrischetto (o ghiaietto) bitumato con
emulsione di bitume al 55%, sufficientemente stahiliti e di notevole viscosita (5 gradi Engler almeno).

Dopo provweduto allopportuna ripulitura della massicciata cilindrata, previamente consolidata, si
spruzzera su di essa emulsione bituminosa al 55% in quantita non inferiore a 1,5 kg/m? e si stendera uno
strato di pietrischetto o ghiaietto o pietrisco minuto, della pezzatura da 15 a 30 mim avente un coefficiente di
qualitd Déval non inferiore a 12, ¢gid impastato con emulsione bituminosa al 55% nella proporzione di 70
kg/m? di pietrischetto, Tale strato avra uno spessore medio non inferiore a2 3 ¢cm e varra accuratamente
livellate e poi pestonato con mazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg ove non si ricorra a cllindratura
leggera.

Quando tale strato sara compiutamente raffermato e liveliato, comunque non prima di 15 giorni, si
procederd ad una ripulitura a seccs della superficie del primo Impasto e 1o s umetterd con spruzzatura di
emulsione bituminosa al 55%, in ragione di 0,5 kg/m2. Dopo di che si provvedera alla distesa di un secondo
strato di graniglia e pietrischetio o ghiaietto bituminato, di pezzatura da % a 15 mm, derivanti da rocce can
resistenza alla comprassione di 1500 K/em? coefficiente di frantumazione non superiore a 125 coefficiente di
qualita non inferiore a 14, impastato con emulsione bituminosa at 55 % sempre nella proporzione di 70
kg/m2. Lo spessore medio di tale secondo strato non sara inferiore a 1% mm: si procedera ad un accurato
livellamento e compressione preferibiimente mediante cilindratura leggera.

I manti a tappeto di pietrischetti e graniglia bitumati a caldo sono invece di regola da impiegarsi per
pavimentazioni di intere strade nelle quali siano previsti traffici, anche se intensi, non molto pesanti, purche
si abbiano condizioni ambientali favorevoli; cosi in regioni umide dovranno aversi sottofondi ben drenati e
non potrd prescindersi da un trattamento superficiale di finitura che serve a correggere il loro essere
conglomerati bituminosi a messe aperte. Detti manti dovranno avere pendenze trasversall piuttosto forti, con
monte deil'ordine di 1/60 ed inclinazione di almeno il 2,5%.

I pietrischetti e le graniglie da usare dovranno essere per quanto pill possibile omogenei & provenienti da
rocce di elevata durezza: qualora cid non fosse possibile (materiale proveniente dalla frantumazione delle
ghiaie) si dovranno adoperare quantita maggiori di legante in modo che frantumandosi alcuni elementi per
effetto del traffico si possa cosi far fronte allaumento di superficie dei materiali litich,. Generalmente,
eseguendost due strati, si adopereranno per lo strato inferiore aggregati della pezzatura da 10 a 20 mm e
per quello superiore aggregati della pezzatura da % a 10 mm, Le dimensioni massime dell'aggregato non
dovranno comungque superare i due terzi dell'altezza della pavimentarione. Si richiederd sempre per i
pietrischetti e le graniglie resistenza alla compressione delle rocce da cui provengono non inferiore a 1250
kg/cm? coefficiente di qualita (Deval) non inferiore a 12 per it pietrischetto bitumato e non inferiore a 14 per
la graniglia di copertura.

I bitumi solidi da impiegare per || trattamento degli aggregati avranno penetrazioni minime di 806/100 per
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i conglomerati di spessore di qualche centimetro; per manti soitili si useranno bitumi di tipi a pitt elevata
viscosita,

1 quantitativi di legante per ogni m? di impasto dovranno essere almena | seguenti:

per bitume a caldo minimo 40 kg/m? per pezzatura da 10 a 15 num; 45 kg/m? per pezzatura da 5 a
10 mm; 50 kg/m? per pezzatura da 3 a 5 mm;
per ermnulsioni bituminose rispettivamente 70, 80, 90 kg/m? per 1 tre tipi delle suindicate pezzature.

Cid corrispondera, per aggregato grosso con pietrischetto pezzatura da S a 20 mm, al 3% di bitume g,
per conglomerato con sala graniglia passante al setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunta in entrambi i
casi di additivo per lo 0,3% che sale al 2% per | bitumi liquidi.

1 pietrischetti & graniglie bitumati saranno preparati a caldo, con mescolatori, previo riscaldamento de
materiali Ktici a temperatura tra 1 120 °C e | 160 °C per garantire un buon essiccamento; la dosatura dei
compenenti sara fatta di preferenza a peso per impasti di carattere uniforme; ove venisse fatta a volumae si
terrd conto della variazione di volume del bitume con la temperatura (coefficiente medio di dilatazione cubica
0,00065). 1l bitume, in caldaie idonee non a fiamma diretta, sara scaldato a temperatura tra i 150 °C e 180
OCl

T bitumid liquidi non dovranno essere scaldati oltre i 90 °C.

o strato di pietrischetto o graniglia impastata dovra essere posto in opera previa accurata ripulltura del
piano di posa. I lavori di formazlone del manto si succederanno cosi:

spalmatura di emulsione hittminosa o bitume a calde sulla superficie della massicciata ripulita,
nella quantita necessaria ad ottenere 'ancoraggio del manto;

provvista e stesa dell'aggregato bituminato in quantita tale cla dare uno spessore finito non
inferiore a 2,5 cm;

cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di almeno 5 tonnelfate spruzzando le ruote d'acqua perché
non aderiscano al materiate se posto in opera caldo;

spalmatura di emulsione di bitume a caldo nella quantita necessaria per sigillare il manto e
permettere Fincorporazione di parte del materiale di copertura;

copertura con graniglia e successiva ruliatura,

Ova si adoperino particolari macchinari per la posa det conglomerato si potra rinunciare alie spalmature,

Nellesecuzione dell'impasto e della sua posa dovra aversi la massima cura onde evifare la formazione di
ondulazioni che darebbero motivo per richiedere il rifacimento del manto; le ondwaziont o irregolaritd non
dovranno essere superiori ai 5 i ntisurate con asta rettifinea di 3 metri,

L'Appaltatore stabiliva d'intesa con [a Direzione dei Lavori [a quantithd di emulsione per ancoragglo e sigillo.
Essa provvedera alla manutenzione gratuita dalla data di ultimazione, assumendo la garanzia, per un
triennio, all'infuori dal collaudo. Alla fine del triennio la diminuzione di spessore del manto non potrd essere
superiore agh 8 mm.

Art. 5.46
MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEMIAPERT]

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente scabrezza si potra
ticorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, ed in alcuni casi anche con additive, legati con
hitumi solidi o liquidi, secondo le formle di composizione in seguito indicate,

Per ottenere tall conglomerati bituminosi in oggetto si dovranno impiegare, come aggregato grosso per
manti d'usura, materiali ottenuti da frantumazione di rocce aventi elevata durezza con resistenza minima alla
compressione di 1250 kg/cm?.

Per strati non d'usera si potranno usare anche materiali meno pregiati. Saranno ammessi aggregati
provenienti dalla frantumazione dei ciottoli @ delle ghiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulormetrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolaritd della granulometria fa Direzione dei Lavori potra richiedere che l'aggregato
grosso venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela, granulometrie comprese nei limiti
stabiliti.

Gli aggregati da irnpiegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili,

Come aggregato fino si dovranno impiegare sabbie aventi | requisiti previsti allarticolo "Qualita e
Provenienza dei Materiall’, alla lettera e), del presente capitolato.

5i potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle rocce. In
guest’uitima caso si potranno ammettere anche materiali aventi pit del 5% di passante al setaccio 200.

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alle Norme del CNR per l'accettazione dai pietrischi,
pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali.

1 bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere ai requisiti di cui allarticolo " Qualita e Provenienza def
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Materiall’ del presente capitolato, In seguito sono indicate le penetrazioni e le viscosita dei bitumi che
dovranno assere adottate nei diversi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dello spessore finale del manto (a costipamento ultimato),
costituiti come indicato nelle tabelle che seguona.

Conglomerati del tipo I
(per risagomature, strali i fondazione, colfegamento per manti df usura in strade a traffico limitato)

) . ‘ A B
per spessor Per spessori
infericrl Superior
a35mm 435 mm
B in peso % In peso
Aggragato grosso; o
Passante al crivello 25 @ frattenuto al setaccio 10 - 66-81
Passante al crivello 20 e trattenuto al getaccio 10 G681 "
Aggreqgato fino: 1R oy
Pagmante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando s mpigghine biturmi liquidi @ consigliabile aggiungere anche 4,2-5,5 4,2-5,5
additivo, in percentuali comprese tra il 2 ed il 3% del peso totale.
Par tutts 1 predettl canglomeratl e pezzature effettive dell'aggregato
grosso entro i limiti sopra indicati saranno stabilite di volta in volta -
dalla Direglone dei lavori in relazicns alla necessita.

Conglomerato del tipe IT
(per manti af usura su strade comuni)

A B
per spessori | per spessor
inferior sUpEnon
a 35 mm a 35 mm
% in paso % 0 peso
Aggregato grosso:
fassante at crivello 15 e trattenuto af setacco 10 - 59 .« B0
| Passante al crivelio 20 e trattenute al setacco 10 60 - 80 -
Aggregato fino: } }
| Passante al setaccio 10 e trattenuto al 200 15-30 15-30
Additivo;
Passante al setaccio 200 4.8 3-5
Bituma 45-6,0 4,5+ 6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessare del manto,
ticorrendo alle maggiori penetrazioni per gli spessori minori e alle penetraziont minori per gli strati di
fondazione di maggior spessore destinati a sopportare calcestruzzi o malte bituminose, tenendo anche conto
delle escursioni locali delle temperature ambienti.

Impiegando i bitumi liquidi st dovranno usare | tipi di piv alta viscosita; il tipo BL 150-200 si impieghera
tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle stagioni fredde,

Nella preparazione dei conglomerati, la formula effettiva dl composizione degli impasti dovr
corrispondere, a seconda del tipi di conglomerati richiesti di volta in volta, alle prescrizioni di cui sopra e
dovra essere preventivamente comunicata alla Direzione dei Lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi solidi s dovrd provvedere al preventivo essiccamento e
riscaldamento degli aggregati con un essiceatore a tamburo, provvisto di ventilatore per 'aspirazione della
polvere, Gli aggregati dovranno essere riscaldati a temperature comprese tra i 120 °C e i 160 °C,

Il bitume dowia essere riscaldato a temperatura compresa tra i 150°C e | 180°C. 1l riscaldamento dovra
essere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tuttce 11 materiale evitando il
surriscaldamento locale, tilizzanti possibilmente, per lo scambio di calore, liquidi caldi o vapori circolanti in
serpentine immerse 0 a contatto col materiale,

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello strettameante necessario.
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Il riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con matetiale riscaldate debbono essere condotte in modo da
alterare il meno possibile le caratteristiche de! legante, la cui penetrazione all'atto della posa in opera non
deve risultare comungue diminuita di oltre it 30% rispetto a quella originaria.

Allo scopo di consentire il sicure controllo delle temperature suindicate, le caldaie di riscaldamento del
bitume e i sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare Funiformitd della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati
freddi nell'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico, che dovra avere almeno
tre distinti scomparti, riducibili a due per conglomerati det 1° tipo.

Dopo H riscaldamento l'aggregato dovea essere riclassificato in almeno due diversi assortiment,
selezionati mediante opportuni vagli.

La dosatura di tutti i componenti dovrd essere esequita a peso, preferibilmente con bilance di fipo
automatico, con quadranti di agevole lettura, Si useranno in ogni caso almeno due distinte bifance: una per
gli aggregati e Paltra per il biturne; quest'ultima dovrd eventualmente abilizzarsi anche per gli altri additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purche la dosatura degli aggregati
sia aseguita dopo il loro essiccamenta, purché i dispositivi per la dosatura degll aggregat!, dell'additivo e del
bitume siano meccanicamente e solidamente collegati da un unico sistema di comando atto ad evitare ogni
possibile variazione parziale nelle dosature, e purcha le miscele rimangano in ogni caso comprase nel Bmiti di
tomposizione suindicati.

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarita e ['uniformita
delle miscele,

La capacith dei miscelatori, quando non siano di tipo continuo, dovra essere tale da consentire impasti
singoli del peso complessiva di almena 200 kg.

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse variazioni massime
dell'1% per quanto riguarda 1a percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additive, e del 10% per
ciascun assortimento granulometrico stahilito, purché sempre si rimanga nei lmiti estrerni di composizione e
di granuiometria fissati per i vari conglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gl impiant
dovranno essere muniti di raffreddatori capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato, prima essiccato
ad almeno 110 °C, riducendola all'atto dell'impasto a non oltre i 70 °C.

Potra evitarsi f'uso del raffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante limpiego di
bitume aftivati con sostanze atte & migliorare I'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presenza d'acqua.
L'uso di questi materiali dovra essere tuttavia autorizzato dalla Direzione dei Lavori e avverra a cura e spese
dell'Appaltatore.

1 bitumi liguidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a pit di 90 °C, la loro viscosith non dovred
aurnentare per effetto del rscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale,

Qualara si vogiia ricorrere all'impiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelli sopraindicati, ad esempio
per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenere la preventiva
autorizzarione della Direzione dei Lavori.

La posa in opera ed il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo da evitare di
modificare o sporcare la miscela e ogni separazione dei var cormponenti,

I conglomerati dovranne essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori ai 110 °C, se
esequiti con bitumi solidi,

I conglomerati formati con bitumi Hiquidi potranno essere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sard condotta, se eseguita a mano, secondo i metodi normali con
appositi rastrelli metallici,

I rastrelli dovranno avere denti distanziati 'uno dallaltre di un intervalio pari ad almeno 2 volte la
dimensione massima dell'aggregato impiegato e di lJunghezza pari almeno 1,5 volte lo spessore dello strato
del conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luago dei rastrelll solo per manti soffici di spessore inferiore ai 20 mm.

Per lavorl di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovra essere invece eseguita
mediante finitrici meccaniche di tipo idonea,

Le finitrici dovranno essere semovent], munite di sistema di distribuzione in senso longitudinale e
trasversale capace di assicurare il mantenimento dell'uniformita degli impasti ed un grado uniforme di
assestamento in ogni punto dello strato deposto.

Dovranng consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profii
perfettamente regolari, compensando eventualmente le irregolarita della fondazione, A tale scopo i punti
estremi di appoggio al terreno della finitrice dovranno distare F'uno dalf'altro, nel senso longltudinale della
strada, di almeno tre metri; ¢ dovra approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione delle
ricordate eventuali irregolarita della fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia, del pesa
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di almeno 5 tonnellate. Per evitare I'adesicne del materiale caldp alle ructe del rullo si provvederd a
spruzzare queste ultime con acdua. La cilindrata dovrd essere iniziata dai bordi della strada e si procederd
poi di mano in mane verso la mezzeria. I primi passagqi saranno particolarmente cauti per evitare it pericolo
di ondulazioni e fessurazione del manto. La cilindratura dopo il primo consolidamento del manto dovra essere
condotta anche in senso obliquo all'asse della strada e, se possiblle, anche in senso trasversale,

La cilindratura dovra essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti 1a pavimentazione ed i suoi singeli tratti (come i giunti in
corrispondenza delle riprese di lavoro, del cordoni laterali, defle bocchette dei servizi sotterranel, ecc.)
dovranno essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addaossarvi il manto, allo scopo di assicurare la
perfetta impermeabilita ed adesione delle parti.

Inoitre tutte e giunzioni e i margini dovranno essere battuti e finiti a mano con gli appositi pestalli da
giunta a base rettangolare gpportunamente scaldati o freddi nel case di conglomerati preparati con bitumi
liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o preseritte dalla Direzione dei Lavort.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulaziont o irregolarita superiori ai 5 mm misurati
utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmente sulla pavimentazione.

Art. 5.47
MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intenso, nelle quall ¢i vuole costituire un manto resistente e di scarsa vsura e
ove si disponga di aggregati di particolare qualita, potra ricorrersi a calcestruzzi bituminosi formati con
elevate percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere dur, lepach, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente
endogene, ed a fine tessitura; debbono essere non gelivi o facimente alterabili, ne frantumabili facilmente
sotta il rullo o per effetto del traffico; debbono sopportare bene il riscaldaments occorrente per impasto; la
lore dimensione massima non deve superare [ 2/3 dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costifuito da pietrischetto o graniglia oftenuti per frantumazione da
rocce aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/em? nella direzione del plano di cava ed in
quella normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assal puliti e tali da non perdere per decantaziene in
acqua pit dell'uno per cento in peso. I singoli pezzi saranno per quanto possibile poliedrici.

La pezzatura dell'aggregato grosse sard da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 & 15 mm dal 15 al 20% -
da 5 a 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%,

L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare prefetibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sard esente da polvere di argilla e da qualsiasi sostanza estranea e sara inferamente
passante per lo staccio di 2 mm (n. 14 della serie A5T.M.); 1a sua perdita di peso per decantazicne non
dovrd superare Il 2%.

La granulometria dell'aggregato fino sard in peso:

dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n, 40 sabbia grossa);
dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 & n. B0 sabbia media);
dat 16 al 45% fra 0,257 mm e 0,074 mm (setaccl n, 80 e n. 200 sabbia fine).

L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per infero al
setaccio n. 80 (0,297 mm) e per il 90% al setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso da polveri di materiali
non idrofili.

I vuoli risultanti nell'agaregato totale adoftato per l'impaste dopo l'aggiunta deli'additive non dovranno
eccedere il 20-22% del volume totale.

I bitume da usarsi dovrd presentare, all'atto  dellimpasto  (prelevato ciod  dallimmissione  nel
mescolatore), penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non
compatibile con lo scarso spessore del manto,

Uimpasto dovrd corrispondere ad una composizione ottenuta antro | seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;
b) aggregato fing delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%,;

¢) additive, dal 4 al 10%;

d} bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta
dall'Appaitatore e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione del Lavori.

Su essa saranno consentite varlazioni non superior allo 0,5% in pilt o in meno per il bitume - all'y,5% in
pitl o in meno per gl additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pil' o in meno, purche si
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rirmanga mei limitl della formula dell'irpasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno eseguirsi con
sabbie e polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruziong o riprofilatura di
vecchie massicciate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o provenienti da
frantumazione purche assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da
fon frantumarst durante la cilindratura, Dette sabbie includeranno una parte di aggregato grosso, ed
avranno dimensioni massima da 9,52 mm a 0,074 mm con una percentuale di aggregati: del 100% di
passante al vaglic di 9,52 mm; del'84% di passante al vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante al
setaccio da 2 mem; dat 36% all'82% di passante al setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante al setaccio
di 0,42 mm; dal 6 al 32% di passante al setaccio Q0,177 mm; dal 4 al 14% di passante al setaccio da 0,074
mrn.

Come legante potra usarsi ¢ un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 o un cut-back medium curring
di viscosita 400/500, 'uno o l'altro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del peso degli aggregat] secchi;
dovra aversi una compattezza del miscuglio di almeno 1'85%.

Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120 °C ed il legante del
secondo tipo da 130 °C a 110 °C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a
pressistenti trattamenti senza necessitd di strati interposti, e alla prova Hobbard Field si dovrd avere una
resistenza dopo 24 are di 45 kg/em2,

Per l'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati
minerall saranno essiceati e riscaldat] in adatto essiccatore & tamburo provvisto df ventilatore e collegato ad
alimentatore meccanico.

Mentre l'aggregato caldo dovrd essere riscaldato ad una temperatura fra | 130 °C ed i 170 °C, it bitume
sard riscaldato ad una temperatura fra 160 °C e 180 °C in adatte caldaie suscettibili di controllo mediante
idonei termometri registratori,

Laggregato caldo dovrd essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essare
immesso nelia tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per 'aggregato fine e due per quello grasso.

Par la formazione delte miscele dovrd usarst una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare
impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutti i
camponenti e ad assicurare la perfetta regolarith ed uniformitd degli impasti.

Per | conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi, ma it legante andra
riscaldato ad una temperatura compresa fra i 90 °C ed i 110 °C e F'aggregato sard riscaldato in modo che
all'atto della Immissione nella mescolatrice abbia una temperatura compresa tra 50 °C e 80 °C.

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'Appaltatore di proporre apposita formula pefla quale
Faggregato fino venga sostituito In tutta od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda; in tal caso la
percentuale di bitume da miscelare nell'impasto dovra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanende la responsabilita delfla riuscita a totale carico dell'Appaltatore, fa composizione variata
dovra sempre essere approvata dalla Direzione del Lavorl.

Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo avere
eventualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumata, se trattasi di massicciata nuda, e
quando non si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura
della superficie stradale con un kg di emulsione bituminosa per m? ed al successivo stendimento dell'impasto
in guantita idonea a determinare lo spessore prescritto, comunque mai inferiore a 66 kg/m? per manti di tre
centimetri ed a 44 kg/m?2 per manti di due centimetri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per esatia
configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura, iniziandola dai bordi della
strada e procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di marcia, del peso da 4 a 6
tonnellate, con ruote tenute umide con spruzzi di acqua, qualora # materiale aderisca ad esse.

La citindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la regolaritd, sard condotta anche in senso
obliquo alla strada (e altresi, quando sl possa, trasversalmente); essa sard continuata sino ad ottenere il
massimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in attesa del
costipamento definitiva prodotto dal traffico, potrd prescriversi una spalmaturs di 0,7 kg/m2 di bitume a
calde eseguita a spruzzo, ricoprendoia poi di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed
effettuando una ultima passata di compressore.

E tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara rifiutato se, a
clindratura ultimata, la strada presenterd depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuate con aste
unghe tre metri nel senso parailelo all'asse stradale e con la sagoma nel senso normale,

Lo spessore det manto sara fissato nell'elenco prezzi e comungue esso non sara mai inferfore, per il solo
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calcestruzzo bituminose compresso, a 20 mm ad opera finita. 1l suo spessore sara relativo allo stato della
massicciata ed al preesistente trattamento protetto da essa,

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%; dopo sei mesi dallapertura al
traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%, Inoltre il tenore di hitume non dovra
differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di pi0 dell'1% e ia granulometris dovra
risultare corrispondente a quella Indicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione PAppaltatore assumera la gratuita manutenzione dell'opera per un triennio. Al
termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1 mm, al termine del
triennio di oltre 4 mm.

Art, 5.48
CONGLOMERATO IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E BITUME LIQUIDO

Nei suoi spessori di applicazione, variabili da 20 a 30 mm e determinati a lavoro finito, la composizione
risulterd dalla seguente tabella:

I 1
Per spessor | per spessor
COMPONENTI 20 mim 30 mim
N.B. - I numeri def crivelli sone guelli della serie UNI &% in peso % in peso

7) aggregato lapideo grosso € fine:

- passante al erivello 20 e trattenuto a! 10 E 15-25
- pagsante &l crivallo 10 e trattenuto af b 13-15 30-30
- passante & crivello 5 e trattenuto al 2 1530 1525
- passante & crivelln 2 ¢ trattenuto al 0,425 15-28 15-26

b} polvere di rocoia asfaltica ed additivo della stessa natura; rispondenti alla
granulometria suincicata ad anche atle Norme di accettazione dal C.NR, 20 20
{cat.II per la polvere di asfalto)

) bitume liquido di impasto:
Viscosita 25/75 {C.N.R.) minima 3,50-4 3,50-4

Biturne totale minimo

) o L + 3,00 b
a) hitume kquido di impaste: 0,85 x 3,50 = - f’gl} ilﬁg
b} bitume naturate cortenuto nella polvers di asfalto T ‘

TOTALL 4,50 4,50

1l rapporto volumetrico tra i diversi aggregati nella confezione del conglomerato di cui trattasi sara quindi
circa:

a) aggregato lapideo grosso e fino 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume,

Nella confezione del conglomerato in particolari casi, onde migliorare |'adesione fra aggregato lapideo,
polvere di asfalto e bitume liquido, potranno essere usate particolari sostanze, ad esempio calee idrata, le
quali non modificheranno sostanzialmente le predette percentuali sia in volume che in peso,

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizione degli impasti da adottare per ogni tipo di lavoro dovra
essere preventivamente comunicata ed approvata dalla Direrione dei Lavori.

Per la conferione degli impasti si dovrd usare una impastatrice meccanica di tipo adatto, che consenta la
dosatura in volume o In peso dei componenti ed assicuri la perfetta regolarita e uniformita degli impasti.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori 'Appaltatore dovrd attenersi alle migliori regole d'arte,
nonché alle prescrizioni che gui di seguito vengono date.

Le operazioni da effettuare per 'esecuzione del tappeto saranno le sequenti:

1. pulizia del piano viabile;
2. spandimento sul plano viabile di emulsione bituminosa;
3. trasporto e distesa della miscela;
4, rullatura;
B, distesa del materiale di sigillo nelle zone troppo scabre.
Prima di applicare la miscela dovra procedersi, ove occorra, ad un adeguato lavaggio del piano viabile, per
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liberarlo dalle eventuall incrostazioni di fango & dai residui animali.
QOve tale operazione di lavaggio si ritenesse superflua in refazione allo stato di nettezza della superficie
stradale, non dovra perd mai mancare un'accurata depolverizzazione della superficie da eseguire mediante
adatte scope, spazzoloni di piassava o soffiatrict,
Esegquita la pulizia dells superficie sulla quale il tappeto dovra essere disteso e sempre che questa sia
completamente asciutta, si spanderd uniformemente con macchina spruzzatrice a pressione, sul piang
viabile, dell'emulsione bituminosa al 50% in ragione di 0,8 + 1 kg/ma2. Indi si procederd alla stesa in opera
della miscela, che verrd trasportata dai luoghi di confezione e scaricata con tutte le cure ed i provvedimenti
necessart ad impedire di modificarla o sporcarla con terra od elementi estranei.
La distesa e la distribuzione della miscela asfaitica dovranno essere eseguite mediante l'impiego di macchine
finitrici semoventi, del tipo Adnun, Barber-Greene, ecc.
Il guantitative di miscela sciolta da stendere per unita di superficie dovrd essere tale da oltenere, a
costipamento avvenuto od a lavoro ultimato, ko spessore prescritto. L'esecuzione del tappeto verra pagata
allimpresa in base a quanto previsto nella corrispondente voce di elenco dei prezzi.
Qualora il piano viabile presemtasse deformazioni di sagoma ed eondulazieni, st dovra procedere ad un
conguaglio della superficie e sagomandola preventivamente con slesura di materiale di binder.
Il favoro di pavimentazione dovra essere eseguito su meta strada per volta, onde non interrompere la
continuita del transito.
Alla distesa della miscela dovra seguire immediatamente la rullatura che dovrd praticarsi fino ad ottenere
una perfetta chiusura e compattazione della parte superiore del tappeto.
Per la cilindratura st dovra impiegare un rullo a rapida inversione di mardia, del peso non inferiore a 8
tonnellate.
Per evitare 'adesions del materiale alle ruote del rulle, si provvederd a spruzzare queste ultime con acqua,
Tutti | glunti in corrispondenza delle riprese di lavorg, prima di addossarvi un nuovo strato, dovranno essere
spalmati con un velo di emulsione bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetta adesione alle parti; inoltre
tutte le giunzioni dovianno essere costipate con pestelli a base rettangalare.
A composizione eseguita, nelle zone troppo scabre, sara sparsa sul tappeto della polvere di asfalto finemente
macinata, in ragione di 1 kg/m2.
Ad opera finita, la pavimentazione dovra presentarsi con una supetficie perfettamente regolare ed uniforme
e con bordi perfettamente profilati.
Prima dell'apertura al traffico di ogni trafta di carreggiata, la Direzione dei Lavori verificherd che it lavero
stesso sia stato regolarmente eseguito e che ia superficie stradale si presenti regolarmente sagomata, unita
e compatta; solo allora dara il nufia osta all'lmpresa per autorizzare 'apertura at traffico e questa procederd
alla pavimentarione della restante mets di carreggiata, che dovra essere eseguita con le stesse prescrizioni e
madalita,
Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualmente manifestarsi prima del collaudo, dovrd essere
immediatamente ripreso a cura e spese deliImpresa, con scrupolosa manutenzione e tempestivi interventi.
La superficie sara priva di andulazioni & pertanto un'asta rettilinea lunga 4 metri posta su di essa avra la
faccia di contatto distante &l massimo 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.
La cilindratura sard proseguita sino ad ottenere Un sicuro costipamento.

CAPITOLO 6

BARRIERE STRADALI ED OPERE ACCESSORIE

Art. 6.1
Premessa - Operazioni preliminari di sicurezza

Le barriere di sicurezza stradale e i dispositivi di ritenuta sono posti in opera essenzialmente al fine di
fornire agli utenti della strada e agli esternd eventualmente present], accettabili condizioni di sicurezza in
rapporto alla configurazione della strada, garantendo, entro certi limiti, ## confenimente dei veicoli che
dovessero tendere alla fuoriusclta dalla carreggiata stradale.

le barriere di sicurezza stradale e gli altri dispositivi di ritenuta devono quindi essere idonel ad assorbire
parte dell'energia di cui & dotako il veicelo in movimento, imitando contemporaneamente g effetti d'urto sui
passeggert.

A seconda della loro destinazione ed ubicazione, le barriere ed altri dispositivi si dividono nei seguenti tipi:
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a) barriere cenfrali da spartitraffico;

b) barriere laterali;

¢) barriere per opere d'arfe, quali ponti, viadotti, sottovia, muri, ecc.;

d) barriere o dispositivi per punti singolari, quali barriere per chiusura varchi, attenuatori d'urto per
ostacoli fissi, letti di arresto o simili, terminali speciali, dispositivi per zone di approccio ad opere d'arte,
dispositivi per zone di transizione e simili,

In particolare le barrlere possono essere previste per:
la delimitazione di strade;
la regolazione del traffico,
la delimitazione di aree di cantiere, di aree riservate o pericolose, di aree di parcheggio;
la delimitazione di percorsi pedonali o ciclabili, deviazioni stradali,

Nel caso di lavori di installazione in presenza di traffico occorrerd predisporre la segnaletica stradale
necessaria al fine di deviare il traffico stesso e proteggere il personale dal flusso degli automezzi, nel rispetto
delle norme di sicurezza,

Lo scarico degli elementi della barriera stradale dagli automezzi di trasporto potra avvenire con una gru
installata su automezzo o mediante elevatori muniti di forche.

I personale dovra essere munito del previsto abbigliamento ad elevata visibilita oltre che di DPI quali
scarpe, guanti, occhiali ed in particolari casi di casco, cinture di sicurezza e guanto altro previste dallo
specifico sito & dalle vigenti norme in materia di sicurezza.

Le barriere stradali, di forma e dimensione indicati in progetto, saranno eseguite ovvero installate, se
approvviglonate come elementi prefabbricati, lungo il tracciato progettuale o nei luoghi che la Direzione
Lavori designera,

Le barriere di sicurezza potranno essere costituite dalle sequenti caratteristiche tecniche e

costruttive;

Art. 6.2
Barriere in calcestruzzo tipo Newlersey

La barriera di sicurezza multimpiego in calcestruzzo, denominata anche "barriera tipo Newlersey”, trova
largo uso in opere di delimitazione stradale e nella stragrande maggloranza dei casi si prescrive in forma
prefabbricata @ motivo della migliore finitura del prodotte e della presenza di certificazioni tecniche rilasciate
in allegato dallo stabilimento di produzione. ‘

Tale barriera antiurto, in qualsiasi configurazione sia progettualmente richiesta (es. spartitraffico,
protezione laterale, ecc.) sara conforme alle classi di contenimento con crash-test positivo al sensi del D.M.
236712004 ed alla norma UNI EN 1317,

Il suo profilo sard volto a minimizzare il danno ai veicoli in caso di contatto accidentale, mantenendo nel
contempo la capacita di prevenzione di salti alla corsia opposta con conseguenti scontri frontali. Il risultato
sara ottenuto permettendo alle gomme del veicolo di salire sul piede a base inclinata, & cui pendenza
obblighera la ruota e quindi It veicole ad allontanarsi dalla barriera.

Con le dovute predisposizioni il sistema risulta essere anche un valido supporto per recinzioni e cancelli,
una protezione per scarpate o pendii, curve stradali o altre casistiche progettualments indicate.

Per evitare lalterazione della struttura costituitea da calcestruzzo, con conseguentt fessurazioni e
corrosione dei ferri i armatura, sard necessaria una miscela di composizione con caratteristiche fisiche
notevoli in quanto a durabilita. Tutti gli elementi dovranno essere idonel per I'utilizzo anche in ambient
montani sottoposti a cicli di gelo-disgelo (dove di solito avviene {'utilizzo di sali disgelanti per le strade) efo in
ambienti marini sottoposti a contatto diretto con Vacqua di mare o ad aerosol marino.

1l calcestruzzo costituente i| manufatto, dovrd essere classificabile come "ad alta prestazione e
resistenza”, con profilo esterno liscio e privo di alcuna imperfezione (s, fessure, vuoti, ecc.).

A prescindere dal sito & dalla natura di impiego del manufatto prefabbricato, dovranno essere impiegati:

calcestruzzo armato vibrako
cemento 42,5 R o superiore

armatura in acciaio Fe B450C
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elementi con resistenza a compressione almeno da 600 Kg/cmqg (UNT BN 12390-3)

elermnentt con classe di esposizione (UNI EN 206): XF4 (resistente all'attacco di cicli di gelo-disgelo
in condizioni di elevata saturazione con agente antigelo oppure acqua di marg) e/o X%3 (resistente
alla corrosione da cloruri presenti nell’acqua marina) ovvero $MANUALS

elementi con resistenza a flessione unitaria (UNT EN 196-1) da 60 N/omg

elementi prefabbricati in cls adatti all'utilizzo per recinzione con capacita portante (LNI EN 12839)
cls resistente ai cicli di gelo-disgelo (UNI 7087) 0,7 daN/mg

tapacita di assorbimenlo d'acqua: < 6%

prova di adesione vernice—supporto (UNI 8298-1) (Forza media = 1,0 ton).

La finitura finale della barriera dovra essere:
colerata con vernice a base di quarzo e resine acriliche lavabile ed idrorepaliente

ovvaro
colorata con specifica verniciatura assorbi smog e autopulente costitulta da un rivestimento
protettive trasparente, antinquinarmento e antibatterico al biossido di titanio

DVVETD
realizzata in ghiaino lavato e spaccato, nel caso di amblentazioni di pregio o in contesti di arredo
urbane.

Accessori forniti in opera con il manufatto
- Gruppi piastra di collegamento in acciaio da montare allz base delle barriere o fissare solidaments
al terreno con forme di piastre ad "L".

Fori verticali passanti ove sard possibile Inserire pali tondi, pali platti o a T di diverse dimensioni per
fa realizzazione di una recinzione o linstallazione di seqnaletica verticale,

Plastre in acciaio Inserite nel getto e collegate all'armatura alle quali si fisseranno, con viti inox, |
montanti di eventuali cancelli autoportanti,

Tutti gli elementi accessori alla barriera saranno forniti @ montati in opera per assicurarne la prestazione
rlchlesta, in particolare comprensivi di:
piastre con ralativi Hrantl, dadi, rondelle (il tutto in acciaio zincato a caldo);
manicotti di giunzione per barre filettate;
eventuali compensatori di guots;
ogni altra prestazione, fornitura ed onere incluse atto ad assicurare la dlassifica di normativa
richiesta,

Art, 6.3
Barriere di sicurezza in acciaio ondulato

Le barriere di sicurezza sono dispositivi aventi lo scopo di realizzare it cantenimento dei veicoli nella sede:
stradale riducendo al minime i danni per gli occupanti del veicolo. Per ottenere queste finalita, & necessario
che l'urto con la barriera non pravachi it rovesciamento del veicolo e che non gli imprima una decelerazione
tale da provocare danni agli occupanti. Verra assicurato il corretto contenimento se non ci sara superamento
o sfondamento della harriera nel suo complesso e se nessun elermnents longitudinale principale della barriera
si rompa completarmente, nessuna parte importante della barriera si stacchi completamente o presenti un
pericolo improprio & nessun elemento della barriera penetri nell’abitacolo del veicolo.

1I veicolo, inoltre, dovra essere riportato su una tralettoria tale da non diventare esso stesso un pericolo
per gh altri veicoli sopraggiungenti sulla stessa carreggiata. Cio significa che il veicolo, quando si allontanera
dalla barriera dopo 'urto dovra farlo rimanendo in prossimita della stessa.

Livelli di prestazione
A seconda det livello di contenimento e batriere sono classificate in quattro fasce diverse (vedi tabella 1).
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Per clascuna classe & previsto il superamento di differenti tipologie di prove d'accettazione (vedi tabella 2).
Quanto pil gravosa & la prova d'urto a cul sottoporre la barriera, maggiore & il livello di contenimento della
stessa,

- Livelli di contenimento | Energia cinetica massimaal | Tipologia di prova d'accettazione
i contenimento (K1)

Contenimenta a basso angolo d'impatto
T1 &2 TB21
T2 215 T2
T3 36,6 TB41l e TB21
T

N1l 43.3 TB31
N2 Ao TB32 ¢ TBL1

Contenimanto pid elevato
H1 126.6 T84} e TB11
H2 287.0 TB31 ¢ TBI11
H3 462.1 TBGL & TB1l

Haa i 572.0 Ta71 e TR11
Hab 724.6 TBBL £ TB11

~ Tabella 1- classificazione bardiere T

olo

"Tipologia prove lg veicola | Tips
accettazione (Km/h) i (kg
TE11 100 20 - 900 autovetturs
e i e | e B
i o 0 e e v
— Lo .
" TB32 1500
TE41 i 8 10060 T autocarro
i eormen e e e v g e
B L e
‘ 13 B 16060 autocarro
R 1 : 7 Y TRege0 T T  autecarre T
T e e

aut;

e

Tabella 2 - modalith di prova

La scelta del livello di prestazione delle barriere di sicurezza da installare sara progettuaimente
determinata tenendo conto di fattori ¢che comprendono la dasse di traffico della strada, la sua posizione, la
geometria, l'esistenza nelle adiacenze di una struttura vulnerabile, o di una zona o di un oggetlo
potenzialmente pericolosi,

La barriera avra un compertamento idoneo se sara conforme ai requisiti di seguito riportati:

a) le deformazioni del sistema (deflessione dinamica (D), larghezza operativa (W) e intrusione del veicolo

(Vi) devono essere note;

b} il veicolo mantiene 'assetto verticale durante e depo |'impatto (sono ammessi fenomeni moderati di

rollio, di beecheggio e dimbardata);

c) la ridirezione dei veicoli & controllata: 'angelo di riinvio deve essere mantenuto 2l di sotko di una certa

ampiezza;

d} sono socdisfatti gli indicl di severitd allurto prescritti (vedi tabella 3), in particolare, come funzione

degli indici ASI e THIV.

1 Categorie d|5evallta**| T T Valeri degli indic
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B *ASI <= 1,4 *THEV <= 33 km/h

& *ASl <=19

Tabella 3 - Livulﬂlimﬁ"ﬁtmmsi di ééﬂréritz‘n durte Crmmmmmmmm—m——

*(AST (Acceleration Severity Index): indice misurante la severitd del moto del veicolo durante furto per una persons seduts, con
cinture di sicurezza ailacciate - THIV (Theoretical Head Impact Velocity): velocita relativa tra la testa virtuafe ipotizzata come ubicata ad
una distanza x0 dal punto P ed IF veicolo stesso at tempao L}

**1| livello di severita dell'urto A permette un maggiore livello di sicurezza per I'occupante di un veicolo che esce di strada rispetto al
tivello &, # it iivello B maagiore rispetto al livello C,

Tutti i componenti del dispositive devono avere adeguata durabilita mantenendo i loro requisiti
prestazionali nel tempo sotto Vinfluenza di tutte le azioni prevedibii.

Le barriere e tutli i dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno essere identificati
attraverso opporluno contrassegno, da apporre sula barriera (almeno uno ogni 100 metri di installazione) o
sul dispositivo, e riportante le informagzioni previste nella norma UNE EN 1317-5,

1 dispositivi di ritenuta stradale utilizzati ed installati saranno muniti di marcatura CE in conformitd alla
norma UNI EN 1317-5,

La stazione appaltante, oltre a tale documentazione, acquisira in originale o in copia conforme | rapporti
delle prove al vers (crash test), effeltuate su prototipl rappresentativl del dispositive di ritenuta stradale
considerato ai sensi delle norme UNT EN 1317 e le modalita di esecuzione delle prove stesse,

Dettagli esecutivi

Ove previsto da progetto, dovranno essere installate barriere di sicurezza, con o senza mancorrente, in
acctalo zincato conformemente alla norma UNL EN IS0 1461, costitulte da fascla orizzontale avente categoria
sagomata multi-onda fissata 2 montanti in profilate metallico, infissi su manufatti o nel terreno, e da
eventuate mancorrente in tubo d'aceialo zincato; le bamiere dovranno essere complete di pezzi speciali,
hulloneria, catarifrangenti ed ogni altro accessorio necessario.

Le fasce dovranno essere collegate tra loro ed ai sostegni mediante bulloni, staffe ed altri sistemi che non
comparting saldature da fare in opera in modo che ogni pezzo della fascia possa essere sostituito senza
demolizione e ricostruzione di giunti, ma esclusivamente con operazioni meccaniche di smontaggio e
montagaio.

1 giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fasce collegate fra loro e fissate al montante con bulloni atti a
garantire 1a resistenza richiesta, non dovranno presentare risvolti e risalti in senso contrario alla marcia del
veicoli.

Nellinstallazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei certificati di
omologazione, conseguentt alla natura del terreno di supporto o alla morfologia della strada (ad esempio:
infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo; inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di
canalette; eliminazione di supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per Facqua o
simili).

Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in contraddittorio da parte
della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile Tecnico, & da parte del committente, nelia
persona del Direttore Lavori anche in riferimento ai materiali costituenti il dispositive. Tale verifica dovrd
risultare da un certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Con linstallazione della barriera sara forpito il "Manuate per V'utilizzo e linstallazione dei dispositivi di
ritenuta stradale” nel quale sard descritto compiutamente i dispositivo di ritenuta e le sue modalithy di
installazione al fine di consentirne la corretta installazicne su strada e fornire le indicazioni necessarie per
I'esecuzione degli interventi di manutenzione e ripristino a seguito di futuri danneggiamenti.

Specificha tecniche richieste per barriera di sieurezza in accialo ondulato

g Prestazioni
—

Livallo di contentmento

Indice di severits deli'urio "ASI"

Classe larghezza operativa (W)

Classe intrusione del veicolo (VI)

Peflessione dinamica norimalizzata (By) $MANUALE m
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I valori effettivi @ normalizzati di deflessione dinamica, larghezza operativa e intrusione del veicolo sono
ricavablli dal rapporto di prova del prodotto.

Caratteristiche dimensionali

Altezza da filo pavimentazione

Dimensioni complessive trasversali

Interasse tra i pali

Lunghezza tra i pali (senza terminali) $MANLIALE m

Art. 6.4
Attenuatori d'urto

L'attenuatore d'urto € un dispositivo atto ad assorbire 'energia di un urto e viene normalmente installato
in punti potenzialmente pericolosi per gli autovelcoll come cuspidi d'uscita, bumper autostradali, pilastr, ecc,

Il sisterna, conforme ai requisiti ed alle prestazioni di cui alla norma UNI EN 1317-3, dovra assorbire
Yenergia d'urto del veicolo rallentandone la corsa in caso di urto frontale o ridirigendolo nella corsia di marcia
dopo impatto laterale. Potra essere del tipo parallelo o non parallelo (o asimmetrico), a seconda delle
indicazioni progettuali ovvero della Direzione Lavori e dovra essere assemblato con componenti comuni,
quindi facilmente sostituibili in caso di manutenzione a seguito di impatto.

Dettagli tecnici attenuatori d'urto;
Classi di velocitd: 50, 80, 100, 110 Km/h per attenuator paralleli e non paralleli
Certificazione CE: ente acereditato e notificato €SI Certificazione € Testing

La struttura di base dovra essere in acciaio elettrosaldato e comprendera una lamiera e una monorotaia
di guida per permettere lo scorrimento delle traverse, collegate ai pannelli di ritenuta delle colle di
assorbimento. Il bumper (pannello frontale) dovra essere il collegamento rigido delle lamiere in acciaio
multionda che, in seguite all'urto, scivoleranne sovrapposte grazie a un sistema di scorrimento. 1 pannelii
intermedi schiacceranno le celle in modo graduale, dissipando cosi F'energia cinetica di impatto. In caso
d'urto dovra essere possibile sostituire | soli pannelli assorbitor] degli attenuatori, consentendo una maggiore
semplicita di ripristino.

Gli attenuatori d'urto dovranno offrire differenti possibilita di installazione: mediante anceranti chimici per
cemento e asfalto o mediante viti di collegamenta. Quest'ultima soluzione dovra consentire di non avere
ingombri a filo terra e sara particolarmente indicata per sopportare urli ripetuti. Una specifica struttura
metallica di fondazione infatti, sara predisposta in uno specifico scavo a sezione obbligata e quindi annegata
in calcestruzzo gettato in opera di idonea classe di resistenza. La risultante quota superiore di fondazione
sara equivalente al piano stradale sul quale si avviteranno, agli affioranti raccordi, Ie viti di collegamento ed
ancoraggio della struttura guida dell’attenuatore.

Art. 6.5
Dealimitazioni in ptastica tipo NewJersey

La barriera stradale tipo Newlersey in polietilene (PE) trova largo impiego in opere di delimitazione
stradale temporanea, delimitazione di spazi, parcheggl, piste e simili come pure nella cantieristica urbana.

Altraverso il sistema di fissaggio delle barriere si dovra consentire la realizzazione di configurazioni lineari,
curvilinee e altre forme indicate dal progetto o dalla Direzione Lavori.

Solitamente di colorazione rossa o blanca o secondo prescrizions progettuale, di colore $MANUALS, le
barriere dovranno essare cave per poterle zavorrare e riempire di acqua o sabbia e garantirne la stabilita sul
piano stradale.

L.e harriere saranno costruite con stampaggio rotazionale senza giunzioni né saldature, in modo da
assicurare maggiore durata e resistenza agli agenti atmosferici rispetto alle barriere realizzate con tecniche
ad iniezione o accopplamento.

pag.1i4



Tutti i modelli dovranno essere predispostt per il collegamento degli elementi fra loro & con fe seguent
caratteristiche:

Materiale: polietilene ad alta densita;
Resistenza agli agenti atmosferici e inalterahilita del colori nel tempo (trattamento anti UV);
Intervallo temperatura di esercizio: da - 30°C a + 6G°C.

Gli element] della barriera potranno essere forniti, a richiesta, completi di delineatori rifrangenti, di barra
di collegamento e predisposizione per inserimento di pali per segnaletica verticale.

La barriera stradale sara dotata di due tappi filettati posti rispettivamente nella parte superiore (carico) e
neta parte inferiore al fine di scaricare 1a zavorra (acqua o sabbia).

Art. 6.6
Coni e delineatori

It cono pud essere usato per delfimitare ed evidenziare zone di lavoro o operazioni ¢i manutenzione
stradale di durata non superiore al due giorni, per il tracciamento di segnaletica orizzontale, incanakamenti
termporane, separazione provvisoria di oppostt sensi di marcia e delimitaziona di ostacoli provvisori.

I coni da fornire e posare in opera dovranno essere costituiti da materiali flessibili quali gomma o plastica.
Saranno di colore rosso con anelli di colore bianco retrorifletfenti e e dimensioni saranno conformi alle
indicazioni del Codice della Strada (art. 21 - vedi figura). Il cono dovrd avere una adeguata base di appoggio
appesantita dali'interno o dall'esterno per garantirne la stabilitd in ogni condizione.

La frequenza di posa sard di solito di 12 m in rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati 1a frequenza
sara dimezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o diversa
indicazione della Direzione Lavori.

1

12 o

T

18 6m

m B *l: e

Il delineatore flessibile pud essere usato per delimitare i sensi di marcia contigui, opposti o paralleli o
per delimitare zone di lavoro stradale di durata superiore ai due giorni. I delineatori flessibil, lamellar o
cilindrici, dovranno essere costituiti da matertali flassibili quali gomma o plastica; saranng di colore rosso con
inserti o anelli di colore biance retroriflettenti e e dimensioni saranno conformi alle indicazioni det Codice
della Strada (art. 21 - vedi figura sotto), La base del delineatore dovra essere incollabile o allrimenti fissata
alla pavimentazione. 1 delineatori flessibili, se investiti dal traffico, dovranno piegarsi e riprendere la
posizione verticale originale senza distaccarsi dalla pavimentazione,

La frequenza di posa sard di solito 12 m in rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati la frequenza sara
dirnezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o diversa
indicazione della Direzione Lavori.
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Gl elementi prefabbricati per salvagenti pedonali e delimitatori di corsia possono essere realizzati in
caleestruzzo, costituiti da sezioni componibili mediante appositi incastri. Essi devono essere implegati solo
nelle zone urbane per la ereazione di isole pedonall di rifugio ovvero piattaforme di carico.

Le corsie riservate, in cui & permesso il transito solo a delerminate categorie di veicoli, possono essere
delimitate con elernenti in rilievo tali da realizzare una cordolatura longitudinale. In tal caso, gli elementi in
rlievo sostituiscona la consueta striscia gialla.

Gli elementi in rilievo, da wilzzare principalmente in ambito urbano, saranno costituiti da manufatti in
materiale plastico o gomma di colore giaflo. Dovranno essere dotati di un solido sistema di fissaggio alla
pavimentazione in modo da impedime lo spostamento o il distacco per effetto delle sollecitazioni derivanti
dal traffico e dovranno essere posizionati in modo da consentire il deflusso delle acque piovane,

Gli elementi dovranno avere una larghezza comprasa tra [ 15 e 30 cm, alterza compresa (tra 5 e 15 om)
con una consistenza ed un profilo tale da consentirne il sormonto in caso di necessita, Potranno essere dotati
di inserti rifrangentt o di altri sistemi catadiottrici per renderli maggiormente visibili.

1 delimitatori di corsia in materiale plastico o gomma, dovranne essere omologati dal Ministero
competente ai sensi dell'art, 192 del d.P.R, 16 dicembre 1992, n. 485 (Regolamento di esecuzione e di
attuazione del Nuove Cadice della Strada).

Tale cordolo, in gomma naturale, composto da elementi modulari di lunghezza em $MANUALS, larghezza
em $MANUALY ed altezza cm $MANUALS, dovra avere colorazione gialla realizzata in pasta e non per
verniciatura, con inserti rifrangenti in preformato. I varl elementi dovranno essere possibilmente dotati di
innesti maschio-femmina tali da garantire la maggior stabilita possibile durante it periodo di esercizio.
Dovranno altresi essere predisposti per linserimente di delineatori rifrangenti verticall e flessibili quali cilindri,
handierine e simili. ‘

Il rapporto tra base ed altezza dovra essere compreso tra due e quattro, il profilo trasversale dovra
essere convesso @ la tangente al profilo, lungo Vintero sviluppo, non dovra formare con l'orizzontale un
angolo superiore g 709,

T vari elementi saranno posti in opera mediante fissaggio con barre filettate e/o tasselli fissati mediante
malte cementizie ad espansione o fiale di materiali indurenti bicomponent. Il costo di tali elementi di
fissaggio & compreso nel prezzo e della fornitura e della posa del cordolo di che trattasi.

Art. 6.7
Rallentatori di velocita

Sulla strada, per tutta la larghezza della carreggiata, ovwero per una o pill corsie nel senso di marcia
interessato, si adotteranno sistemi di raflentamento della velocita costituiti da bande trasversali ad effetto
ottico, acustico o vibratario, ottenibili con opportuni mezzi di segnalamento orizzontale o trattamento della
supetficie della pavimentazione.

I sistemi di rallentamento ad effetta ottico saranno realizzati conformemente alla norma UNI/TR 11670
mediante applicazione in serie di almeno 4 strisce blanche rifrangenti aventi prestazioni minime rispondenti
alla norma UNI EN 1436 con larghezza crescente nel senso di marcia e distanziamento decrescente, La prima
striscia dovra avere una larghezza di 20 cm, le successive con incremento di almene 10 cm di larghezza (vedi
figura). In merito alle proprietd dei materiali da utilizzare in tali sistemi i fard riferimento alla norma UNT EN
1871,
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Sulla base delle indicazioni progettuali ovvero della Direzione Lavori, | sistemi di rallentarmento ad effetto
acustico saranno realizzati mediante irruvidimento dellz  pavimentazione stradale ottenuta con la
scarificazione o Incislone superficiale della stessa o con Vapplicazione dl strati sottili di materiale in dlievo in
aderenza, eventualmente integrato con dispositivi rifrangenti. Tali dispositivt possono anche determinare
effetti vibratori di limitata intensita.

Sulle strade dove vige un limite di velocita inferiore o uguale ai 50 km/h si potranno adottare dossi
artificiali evidenziati mediante zebrature gialle e nere parallele alla direzione di marcia, di larghezza uguale
sig per i segni che per gli intervalli, visibiki sia di giorno che di notte.

I dossi artificiali potranno essere posti in opera solo su strade residenziali, nei parchi pubblici e privati,
nei residences, ecc.; possono essere installati in serie e devono essere presegnalati. Ne & vietato I'impiego
sulle strade che costituiscono itinerari preferenziali dei veicoli normalmente impiegati per servizi di soccorso o
di pronto intervento.

I dossi di cui sopra, sono costituiti da elementi in rilievo prefabbricati o da ondufazioni della
pavimentazione a profilo convesso. In funzione dei fmiti di velocita vigenti sulla strada interessata | dossi
hanno le seguenti dimensioni:

a) per limiti di velocitd pari o inferiori a 50 km/h: larghezza >= a 60 cm e altezza <= a2 3 cmy;

b) per limiti di velocita pari o inferiori a 40 km/h: larghezza >= a 90 om e altezza <= a 5 cm;

c) per limiti di velocita pari o inferior a 30 km/hb: larghezza »= a 120 cm e altezza <= a 7 cm.

I tipi a) e b) dovranno essere realizzall in elementt modularl n gomma o materiale plastico, il tipo c)
potra essere realizzato anche in conglomerato. Nella zona interessata dai dossi dovranno essere adottate
idonee misure per 'allontanamento delle acque. Nelle Installazioni in serie la distanza tra i rallentatorl, deve
gssere compresa tra 20 e 100 m a seconda della sezione adottata.

1 rallentatort di velocita prefabbricati doveanno essere forternente ancorati alla pavimentazione, onde
gvitare spostamenti o distacchi dei singoli elementt o parte di essi, e dovranno essere facilmente rimovibili.
La superficie superiore dei rallentatori sia prefabbricati che strutturali deve essere antisdrucciclevole,

1 dispositivi rallentator] di velocitd prefabbricati dovranno essere omologati per fa circolazione e la
sicurezza stradsle; la loro installazione sard resa possibile previa ordinanza delfente proprietario della strada
che ne determina il tipo e la uhicazione,

CAPITOLO 7

SEGNALETICA STRADALE

Art. 7.1
Segnaletica orizzontale - Generalita

Al sensi dellarticolo 40 del Nuove Codice della Strada d.lgs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. | segnali
orizzontali, tracciati sulla strada, servono per regolare la circolazione, per guidare gli utenti e per fornire
prescriziont ad uti indicazioni per particolari compaortamenti da sequire.

1 segnali orizzontali si dividono in:
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&) strisce longitudinali;

b} strisce trasversali;

) attraversamenti pedonali o ciclabili;

d) frecce direzionali;

&) iscrizionl e simboli;

f) strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata;

qg) isole di traffico o di presegnatamento di ostacoli entro la carreggiata;

h) strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea;

i) altri segnali stabiliti dal regolamento.

Le strisce longitudinali possono essere continue ¢ discontinue, Nel regolamento (Regolamento di
esecuziong e di attuazione del nuovo codice della strada - d.P.R. 16 dicernbre 1992, n. 495) sono stabilite
norme per le farme, le dimensioni, | color, i simboli e le caratteristiche dei segnali stradali orizzontali, nonché
le loro modalit di applicaziohe,

La segnaletica orizzontale da realizzare sul tracciato stradale pud impiegare materiali con formulazioni e
tipologle applicative diverse ma conformi alla Linea guida UNI/TR 11670, al fine di soddisfare precise
richieste comportamentali e prestazionali.

I prodotti vernicianti da utilizzare sono distinti in tre livelli cosi di seguito riportati:

a) vernici a solvente per applicazioni provvisarie o per zone poco sollecitate;
b) termospruzzati plastici per applicazioni di routine,
¢) laminati elastoplastici o prodotti speciali per applicazioni in zone ad alta pericolosita,

Qualsiasi tipo di segnaletica orizzontale da realizzare deve essere conforme a quanto stabilito dal nuove
Codice della Strada d.gs. n. 285 del 30/04/1992, dal Regolamento d'esecuzione e d'attuazione del nuavo
eodice della strada d.P.R. n. 495 del 16/12/1992, dal d.P.R. 16 settembre 1996 n. 610 e dai disegni esecutivi
progettuali eventuaimente allegati al presente Capitolato Speciale.

Per le spacifiche relative alla tipologia di segnaletica orizzontale da porre in opera ¢ alla sua ubicazione, si
rimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caratteristiche dei materiali
I materiali da utilizzare per la segnaletica orizzontale sono classificati nel seguente modo:

E' stata previsto la realizzazione di attraversamenti pedonali a raso in sostituzione di quelli esistenti al
Corso V. Emanuele angolo Corso Cavour e in corrispondenza con fa Via de Robertis.

Verranno realizzati su pavimentazione in conglomerato biturminoso a mezzo di tecnologia tipo "Asfalte
Stampato" IMPREXA o similare, consistente nella fornitura e posa di grigliatura in PPE "Imprexa” o
similare per l'imprimitura sulla superficie asfaltica di disegni variabili. I trattamento dotrd essere eseguito
sul manto d'usura precedentemente stese  con una granulometria 0,4/0,6 con biturme a bassa
penetrazione e spessore a costipamento ultimato di mm.20/30, con metodo di riscaldamento sefettivo
con macchina ad infrarossi. La superficie impressa verra quindi trattata con processo di colorazione ed
indurimento tipo “AsphaltCoat" o similare con copertura di una o pit mani in funzione della tipologia di
applicazionz:- procedimento di stampa su mante d'usura esistente e comunque eseguito  non
contestualmente alla stesa del conglomerato bituminoso, con macchina riscaldatrice a raggi infrarossi,
alimentata a gas propano liquido, per l'ottenimento di pavimentazioni in "Asfalto stampato”;-
Procedirnento di stampaggio con sistema "Asfalto Stampato” IMPREXA o similare con matrice motivo
ITALBRICK & resinatura con AsphaltCoat TRAFFIC HB 136 con 2 mani ¢ similare, colori a scelta della
stazione appaltante (fondo azzurre per gli attraversamenti rialzati folo 2 allegata e fonde scuro per guelli

arasn ).

B} Termoplastico:
il materiale termoplastico deve essere costitulto da una miscela di resine idrocarburiche sintetiche plastificate
con olio minerale, da pigmenti ed aggregati, da microsfere di vetro, premiscelate e postspruzzate, da
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applicare a spruzzo efo per estrusione a caldo.

C) Laminati elastoplastici:

C.1 per applicazioni provvisorie;

C.2 per applicazioni poco sollecitate;

(.3 per applicazioni altamente sollecitate,

Prestazioni

Vengono di seguito definiti [ requisiti, in base a quanto previsto dalta normativa UNI EN 1436, at quali tutki
I prodatti impiegali nei servizi di segnaletica orizzontale, devono otiemperare per tutta ta loro vita funzionale.

Valori minori a quelli indicati dalla scheda tecnica, che deve essere prodotta dallappaltatore prima
dellinizic della posa in opera, sono considerati insufficienti per il mantenimento degli standard di sicurezza
previsti @ comportane fimmediata sostituzione del materiale.

E facoltd del Direttore dei lavori, at fine di verificare i parametri prestazionali del materiale da porre in
opera, richiedere allappaltatore e/o esequire per proprio conio dei provini della segnaletica.

Talt provini sono costituiti da lamierini metallici, delle dimensioni di em 30 x 100, sui quali sard posto in
opera it materiale destinato alla segnaletica orizzontale.

Saranno esequiti rilievi della visibilita notturna (valori RL), di derapaggio (SRT) e del colore (fattore). La
segnaletica orizzontale, a partire dalla posa in opera, deve essere efficiente, per tutto il periodo della sua vita
funzionale, sia in termini di visibilitd notturna, sia di antiscivolosita,

Gli standard prestazionali richiesti sono:

colore,;

visibilita notturna (retroriflessione);
resistenza al derapaggio;

tempo d'essiccazione,

COLORE

I colore delle vernici da utifizzare per la segnaletica orizzontale viene definito mediante le coordinate di
cromaticita riferita al diagramma colorimetrico standard CIE (ISQ/CIE 10526-1999).
I colori della segnaletica orizzontale devone rientrare, per tutta 1s durata dellz loro vita funzionale, all'interno
dei valort indicati dalla normativa tecnica di cul sopra. La vernice dovra essere omogenea, di consistenza
liscia ed uniforme, non dovra fare crosta ne diventare gelatinosa od ispessirsi,

VISIBILITA NOTTURNA

La visibilita notturna della segnaletica orizzontale @ determinata dallfluminazione artificiale delia
segnaletica stessa e viene definita dal valore del coefficiente di luminanza retrorifiessa Ri.
Il valore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa Ru deve essere per | prodotti di segnaletica
prizzontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale pari a:

[ p— Cotiare B SMOS  Gi
Permanemﬁ ‘ R S
S B .anm -
i AR Giallo
| Temporaneo !

RESISTENZA AL DERAPAGGICO (5RT)
La segnaletica orizzontale deve possedere tra le sue caratteristiche la resistenza allo slittamento,
determinato dal contatto tra il pneumatico e il prodotto segnaletico in condizioni sfavorevoli.

Il valore minimo, rilevato secondo le metodologie standard, deve essere per | prodotti di segnaletica
orizzontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale di:
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Classe Valore SRT mini

51 5RT = = 45

TEMPQO D'ESSICCAZIONE

La vernice applicata sulla superficie autostradale (manto bituminose, manto hitumineso drenante, manto
in conglomerate cementizio), alla temperatura dell’aria compresa tra +10°C & + 40°C ed umiditd relativa non
superiore al 70%, deve asciugarsi entro 15 minuti dall'applicazione. Nel caso di termoplastico deve
solidificarsi entro 30 secondi per lo spruzzate ed entro 180+ 240 secondi per 'estruso.

Trascorso tale periodo di tempo la pittura non deve sporcare o scolorite sotto 'azione delle ruote
gommate degli autoveicoli in transito,

Esecuzione

Le fasi di installazione, di dicinstallazione e di rifaciments o manutenzione della segnaletica stradale,
unitamente agli interventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivita lavorative comportanti un rischio
derivante dall'interferenza con il traffico veicolare.

Per tale motivo tutte le operazioni dell'appaltatore dovranno essere esequite nel pieno rispetto delle
procedure e del criteri minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegati, con
particolare attenzione a:

+ Dotazioni delle squadre di intervento,
Limitazioni oparative legate a particolari condizioni ambientali
Gestione operativa degli interventi
Presegnalazione di inizio intervento
Shandieramento
Regolamentazione del traffico con movieri
Spostamento a piedi deqgli operatori
Attraveramento a piedi delle carreggtate
Prasenza di veicoli operativi
Entrata ed uscita dal cantiere
Situazioni di emergenza
Rimozione di ostacoli dalla carreggiata
Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi
Segnatazione di interventi all'interno di gallerie

Segnaletica consigliata nel caso di intervento su strade aperte al traffico veicolare
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Le superfici interessate dalla stesa della segnaletica ortzzontale, dovranno essere preventivamente pulite
accuratamente, in modo tale da essere liberate da ogni impurita in grado di nuocere alladesione dei
materiali impiegati, E vietata I'eliminazione di tracce d'olio o grasso per mezzo di solventi,

LU'applicazione dei materiali deve avvenive su superfici asciutte e deve essere effettuata con mezzi
meccanici idonei cercando inolftre di ridurre al minimo 'ingombro della carregglata e quindi fe limitazioni da
imporre alla circolazione.

La posa in opera del materiali per segnaletica orizzontale deve essere eseguita secondo | tracciati, le
figure e le scritte preesistenti o stabiliti dal Direttore dei lavori. Comunque I'Appaltatore & tenuto a propria
cura e spese, a effettuare & rimozione e 1l rifacimento defla segnaletica giudicata non regolarmente eseguita
anche per guanto concerne la sua geometria (dimensioni, intervalli, allineamenti, ecc.).

I materiali devono avere un potere coprente uniforme e tale da non far trasparire, in nessun caso, il
colore della sottostante pavimentazione.

U'appaltatore dovra fornire, ove contemplato dal progetio e/o dalle indicazioni del Direttore dei lavori,
nella giusta dimensione, quantita e posiziche, linserto di catarifrangenti stradali inglobati nella segnaletica
orizzontale (marker stradali o ocehi di gatto) secondo i requisiti indicati dalla norma UNI EN 1463-1.

Le strisce in genere, cosl come tutta la segnaletica orizzontale, potranno essere di ripasso o di primo
impianto; 'Impresa, ovungue sia necessario, effettuera il preventivo tracciamento secondo le dimensioni che
saranno precisate dalla Direzione lavori; tale tracciamento dovra essere esequito con attrezzature idonee e
personale qualificato it modo da oftenere un risultato di stesa geometricamente a perfetta regola d'arte.

La cancellatura della segnaletica orizzontale, sia gratuita perché ad onere delfImpresa che a pagamento,
dovra essere eseguita con sistami approvati dalla Stazione appaltante.

Controfli

Le prove o controlli degli standard prestazionali dei materiali previsti ai sensi della norma UNL EN 1824
saranne effettuati al fine di verificare il mantenimento dei valorl richiesti. Questi saranne eseguiti in
contraddittorio con 'Appaltatore, e qualora questo non si presenti, I'avvenuta verifica sara comunicata daf
Dirattare dei lavori, all'Appaltatore con espresso verbale che indichi | termini di riferimento del luogo in cui é
stato effettuato il prelievo e/o la prova,

Tali verifiche saranno effettuate rella quantith che la Stazione Appaltante riterra opportuna e come
previsto dalle Appendicl B, C ¢ D alla norma UNI EN 1436 per i requisiti di colore, visibilita notturna e
resistenza al derapaggio.
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Le prove a cul saranno sottoposti | prodotti potranno essere esequite in cantiere con Fausilio di specifiche
strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

Art, 7.2
Segnaletica verticale - Generalita

Ai sensi dellarticolo 39 del Nuovo Codice della Strada d.igs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. | segnali
verticali si dividono nelle seguenti categorie:

A} segnali di pericolo: preavvisano lesistenza di pericoli, ne indicano la natura e impongono ai conducenti
di tenere un comportamento prudente;

B) segnali di prescrizione: rendono noti obblighi, divieti e limitazioni cui gli utenti della strada devono
uniformarsi; si suddividono in: a) seqnali di precedenza; b) segnali di divieto; <) segnali di obbligo;

C) segnali di indicaziong: hanno la funzione di fornire agli utenti defla strada informazioni necessarie o
utili per la guida e per la individuazione di localitd, itinerar, servizi ed imptanti; si suddividono in:

a) segnali di preavviso; b) segnali di direzione; ¢) segnali di conferma; d) segnali di identificazione strade;
e) segnali di itinerario; ) segnali di focalitd e centro abitats; g) segnali di nome strada; h) segnali turistici e
di territorio; i) altri segnali che danno informaziont necessarie per la guida dei veicoli; 1) altri seqnali che
indicano installazioni o servizi.

Il Regolamenta del Codice della strada (d.P.R. 16/12/1992, n. 495) stabilisce forme, dimensioni, colori e
simboli dei segnali stradali verticali e le loro modalita di impiego e di apposizione.

Le parti principali di cui si compone un impiante di segnaletica verticale sona: il plinto, il sostegno (palo),
il segnale o Il gruppe di segnali, ed In casi di impianto segnaletico pli complesso, le paling per
controventature (pali che sostengono {impianto contro la forza del vento) le staffe di ancoraggio ¢ la
bulloneria.

I plinti di fondazione dovranno essere realizzati in conglomerato cementizio, ed avere dimensioni tali,
calcolate in funzione della natura dei materiali di cui & composto il sottofondo su cui impiantare il palo di
sostegno, da assicurarne la perfetta stabilitd e perpendicolarta rispetto sl piano di calpestio.

Le paline; realizzate in acciaio zincato a caldo, a sezione circolare, con spessore e diametro idonei e
lungheazza proporzionata alla quantita di segnali da sostenere ed all'altezza dal piano di calpestic prevista dal
Codice della Stradla, dovranno essere dotati di dispositivo antirotazione (scanalatura per tutta la lunghezza
del palo, che evita la rotazione del segnale), di apposito foro ail’estremita inferiore per linserimento dello
spinotto necessario all’ancoragaio del pafo al plinto e tappo di chiusura all’'estremitd superiore.

Per le spacifiche relative alla tipologia di segnaldetica verticale da porre In opera e alla sua ubicazione, si
rimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caralteristiche dei materiali

I materiali di segnaletica stradale verticale ed accassori oggetto della realizzazione dovranno essere
rigorosamente conformi a tuttl | requisiti tecnici e normativi (comprese le caratteristiche prestazionali,
tipologie, dimensioni, misure, scritte, simboli e colorl) di cut @ Regolamento (UE) n. 305/2011, alla norma
armonizzata UNI EN 12899-1, al d.P.R. 16/12/1992, n. 495 recante il “Regolamento di esecuzione ed
attuaziona del nuovo Codice della Strada” e alla Norma UNI 11430,

Tutti i materiali retroriflettenti costituenti fa faccia a vista dei segnali verticali permanenti devono essere
certificat! e marcatl CE ai sensi del Regolaments (UE) n.305/20111 e della norma europea UNI EN 12899-1,

Tultl i materiali retroriflettenti devono inoltre essere valutati ai sensi della Norma UNI 11480, al fine di
verificarne la conformita delle prestazioni visive in condizioni diurne e stabilirne la rispondenza al livello
prestazionale pid idoneo, fra i tre definiti dallz norma: inferiore, base ¢ superiore.

Nel caso di pellicole di classe 1 con “livello prestazionale inferiore”, corrispondenti a quelli gia definiti a
normale risposta luminosa, si dovra avere un coefficiente dj retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore aj
valori riportati nel prospetto 3 della norma UNI 11480, & dovrd mantenere akmeno il 50% dei suddetti valor
per il perindo minimo di 7 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle condizioni medie ambientali
d'uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3
anni. Nel caso di colori realizzati medlante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti
protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di retroriffessione non deve essere inferiore al 70% dei valori
gu menzionati, Tali materiali retroriflettenti possono essere usati solo limitatamente ai casi in cui cid &
consentitu e ove sia prevista una vita utile del segnale stradale inferiore ai 10 anni, secondo quanto ribadito
dalla Direttiva Ministeriale 4867/RU del 2013.
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Le pellicole di classe 2 con Mivello prestazionale base”, corrispondentl & quelll gia definiti ad elevata
risposta luminosa, dovranno avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore ai valori
riportati nel prospetto 4 della norma UNI 11480, & devono mantenere almeno '80% dei suddetti valort per il
periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle condizioni medie ambientali
duso. Fa accezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere | requisiti di cui sopra per aimeno 3
anni. Net caso di colort realizzati mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti
protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori
su menzionati.

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale superiore”, corrispondenti a quelli gia definiti ad altissima
risposta luminosa, devono avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore ai valori
riportati nel prospetto 5 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno '80% dei suddetti valori per il
periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle condizioni medie ambientai
d'uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3
anni, Tali peflicole possono essere anche del tipo “fluoro-rifrangente”, cioé con pid elevato fattore di
fuminanza e conseguentemente pilt elevata visibilita diurna, caratteristica utile in particolare per la
segnaletica verticale temporanea, In gquesto caso il coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non deve
essere inferiore ai valon riportati nel prospetto & della norma UNI 11480, Nel caso di colori realizzati
mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivl autoadesivi ad intaglio, il
coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori s menzionati,

L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevata efficienza (classe 2) é obbligatorio nei casi in cui €
esplicitamente previsto dal progetto e dal presente capitolato, e per | segnali; "dare precedenza”, "fermarsi ¢
dare precedenza”, "dare precedenza a destra”, "divieto di sorpasso”, nonché per | segnali permanenti di
preavviso e di direzione. L'impiego di pellicole con tecnologia a microprismi € consentito qualora siano
rispettate le caratteristiche prestazionali previste dalla norma UNI 11122,

I pannelli dei segnali ed i sostegni che caratterizzano le prestazioni strutturali e la costruzione dei segnall
verticali permanenti devono soddisfare i requisitt di cui alla norma UNI 11480, in applicazione alla norma
armonizzata UNI EN 12899-1.

I segnali stradali permanenti possono essere costruiti in accialo, alluminio, plastica o negll altri materiali
previsti dalla norma UNI EN 12899-1 purché conformi alle "Prestazioni” strutturali di sequito indicate.

In particolare il supporto dei segnali sara realizzato in $MANUALY, dello spessore di mm. $MANUALS
ticavandolo da elementi perfettamente piani, al fine di non provocare al segnale stradale incurvature
intollerabili. La faccia del pannello, atta allapplicazione del messaggio, deve essere completamente liscia
senza alcuna scanalatura o protuberanza ed esente da sbavature. ‘

Supporli in lamiera

I segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta con spessore non inferlore a 10/10 di
millimetro o in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di millimetro
{per dischi, triangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro | 5 metri quadrati) e dello spessore di
30/10 di millimetro per targhe superiori ai 5 matri guadrati,

Rinforzo perimetrale

Qani segnale dovra essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento realizzata a
scatota dalle dirmensioni non inferiori a centimetri 1,%;

Traverse di rinforzo e di collegamento

Qualora le dimensioni del segnali superino la superficie & metri quadrati 1,50, i cartelli dovranno essere
ulteriormente rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U dello sviluppo di centimetri 15, saldate &l
cartelio nella misura e della larghezza necessaria.

Traverse intelaiature

Dove necessario, sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di
coilegamento tra i vari sostegni.

Tali traverse dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetfo per it collegamento, con bulloni in
acciaio zincato nella quantita necessaria, le dimensioni della sezione della traversa saranno di millimetri
50x23, spessore di millimetri 5, con la lunghezza prescritta per i singoli cartelli.

La zincatura delle traverse, delle staffe e degli attacchi dovra essere conforme alle prescrizioni delle
norme UNI EN 10244-1 & UNI EN 10244-2.

Qualora i segnali siano costituiti da due o pit pannelli, congiunti, questi devono essere perfettamente
accostati mediante angolari in alluminio, spessore millimetr 3, opportunamente forati @ muniti di bulfoncint in
acciaio zincato sufficienti ad ottenere un perfelto assestamento dei lembi dei pannelli,

Per evitare forature, tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per adattamento ai
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sostegni in ferro tubolare diam. mm. 48, &0, 90), ottenutc mediante fissaggio elettrico sul retra con profilo a
"C", oppure ricavato {nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli) direttamente sulle traverse
di rinforzo ad U.

Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe con dispositivi antirotazione in acclaio
Zincato corredate di relativa bulloneria, anch'essa zincata.

SOSTEGNI

I sostegni per | segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare antirotazione (art. 82 d.P.R. n,
495/92) diametro mm. 60, 90 chiusi alla somrmitd, dovranno essere zincati a caldo conformemente alle
norme UNI e ASTM,

Detti sostegni, comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, non dovranno essere
sottodimensionati, nemmeno in termini di peso (Kg/m).

I sostegni devono avere, nei cast di sezione circolare, un dispositivo inamovibile antirotazione del segnale
rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. La sezione del sostegno deve garantire fa stabilitd del
segnale in condizione dj sollecitazioni derivanti da fattori ambientati.

I sostegni, al pari del supporli dei segnali stradali, devono essere adeguatamente protetti contro la
corrpsione, Previo parere della Direzione dei Lavor, il diametro inferiore sard utilizzato per i cartell
triangolari, circolari & quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, mentre il diametro maggiore sara
utilizzato per i cartelli a maggiore superficie. Il dimensionamento dei sostegni dei grandi cartelll e la loro
eventuale controventatura dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori previo studio e giustificazione
tecnica.

Prestazioni

Tutti i segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni & misure prescritte dal Regolamento di
esecuzione & di attuazione del Nuovo Codice della Strada, alle Norme Tecniche sulle costruzioni ed in ogni
caso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavord,

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione
dovranno essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilitd della Ditta aggiudicataria, in modo tale
da resistere alla forza esercitata dal vento alla velocita di almeno 150 Km/h.

I carichi statici e dinamici per la valutazione delle prestazioni meccaniche e strutturali, devono essere
conformi a quanto definito dal punte 5.1 della norma UNI EN 12899-1, mediante 'ulilizzo dei coefficienti
specificati per i rispettivi materiali.

I valori minimi per le prestazioni strutturali devono essere conformi, per tutti i materiali utilizzati, a guelli
prewstl datla UNT 11480 al punto 5.3, con le seguenti classi:

Spinta del vento: Classe WLE o WL7

Carico dinamico da neve: Classe DSLL (o D5L2 , DSL3 , DSL4)
Carichi concentrati: Classe PL1

Deformazioni Temporanee - Flessione: Classe TDES
Deformazioni Temporanee - Tarsione: Non richiesta

Sono accettate classi migliorative per i valori minimi prestazionali elencati,

Le dimensioni dei segnali verticali di forma standard devono essere conformi a quanto previsto dall’art.
80, comma 1 del d.P.R. 16 dicembie 1992, n. 495; le dimensioni dei segnali verticali noh standard devono
essere conformi a quanto previsto dall’art, 80, comma 7 dello stesso decreto.

Le tolleranze ammissibili, rispetlo alle misure nominali sono:

per la faccia a vista del segnale: +1/-12 mm, in conformita al punto 4.1. della UNI 11480;
per il pannello: -1/+7 mm, in conformita al punto 5.6 della UNT 11480,

11 raggio di curvatura non deve essere inferiore a 10 mm. Il bordo del pannello deve essere conforme al
punto 5.9 della norma UNI 11480, Per motivi antinfortunistici il bordo del supporto non deve presentare
pericoli di taglio.

Il retro ed It bordo dei pannelli (ad eccezione di quelll in legno) devono essere realizzati con un colore
neutra e opaco,

1 segnali non devono presentare perforazione della faccia a vista, Qualora realizzati in acciaio, alluminio o
legno, devono avere una resistenza alla corrosione conforme al punto 5.10 della norma UNI 11480, con
classe di resisienza 5P1.

1 fissagqgi dei segnali e i sostegni devono essere conformi rispettivamente al par. & e af par. 7 della UNI
11480,

In particolare, i segnali - affinché siano conformi alle prescrizioni della UNI EN 12839-1, devono essere
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forniti provvistl di collari di aggancio per il sostegno aventi le stesse caratteristiche tecnico-costruttive e di
disegno ovvero corrispondenti a guelli utilizzati nelle prove inziali di tipo.

A tergo di ogni segnale dovranno essere indicati, a cura e spese del fornitore, una serie di iscrizioni che,
globalmente, In conformitd di quanto disposte al punto 7 delf'art. 77 det d.P.R. n. 495/92, non dovranno
occupare una superficie maggiore di cmaq. 200 ed indicare chiaramente:

i'ente o Famministrazione proprietari della strada;

il marchic dela ditta che ha fabbricato il segnaie;

il marchio dela ditta che ha fornito o installato i segnale (non obbligatorio ma opportuno);
"anno di fabbricazione

ghi estremi dell'ordinanza di apposizione

Marcatura CF

La marcatura CE deve essere apposta in modo visibile, leggibile e indelebile sul pradotto o su un'etichetta
ad esso applicata. Se cio fosse impossibile o ingiustificata a causa della natura del prodotio (e solo in questo
taso), essa dovra essere apposta sull'imballaggio o sui documenti di accompagnarnento.

La marcatura CE dei segnali verticali permanenti deve avvenire secondo una delle modalitd indicate al
punto 5.5 della UNT 11480,

E' possibile utilizzare del sostegni cireolari, a serione quadrata o rettangolare, che possiedanc la
marcatura CE ai sensi del Regolamento (UE) 305/2011 sulla base della norma UNI EN 12899-1,

Eventuali segnali temporanei non sono soggetti alla mareatura CE, ma |'utilizzo di pellicole retroriflettenti
marcate CE & fortermente raccomandato.
Esecuzione

Le fasi di installazione, di disinstallazione e di rifacimento o manutenzione della segnaletica stradale,
unitamente agli inferventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivitd lavorative comportanti un rischio
derivante dall'interferenza con il traffico veicolare.

Per tale motivo tutte le operazioni deltappaltatore dovranno essere eseguite nel pieno rispetto delle
procedure e det criter] minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegali, con
partir;otare attenzione a:

Dotazioni delle squadre di intervento,
Limitazioni operative legate a partlcolari condizioni ambientali
Gestione operativa degli interventl
Presegnalazione di inizio intervento
Sbandieramento

Regolamentazione del traffico con movieri
Spostamento a piedi degli operatori
Attraveramento a piedi delle carreggiate
Presenza di veicoli operativi

Entrata ed uscita dal cantiere

Situazioni di emergenza

Rimozione di ostacoll dalla carreggiata
Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi
Segnalazione di interventi all'interng di gallerie

I segnali verlicali sono installati, di norma, sul lato destro della strada. Possono essere ripetuti sul lato
sinistro ovvero installati su isole spartitraffico o al di sopra della carregglata, quando é necessario per motivi
di sicurezza ovvero previsto dalie norme specifiche,

I segnali da ubicare sul lato della sede stradale (segnali laterali) devono avere il bordo verticale interno a
distanza non inferiore a 0,30 m e non superiore a 1,00 m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della
banchina (v. figura). Distanze inferiori, purché i segnale non sporga sulla carreggiata, sono ammesse in ¢aso
di limitazione di spazio. I sostegni verticali dei segnali devono essere collocati a distanza nen inferiore a 0,50
m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della banching; in presenza di barriere | sostegni possono
essere ubicatt all'esterno e a ridosso delle barriere medesime, purché non si determinino sporgenze rispetto
alle stesse, Per altezza dei segnali stradali dal suclo si intende f'altezza del bordo inferiore del cartello o del
pannello integrative pid basso dal piano orizzontale tangente al punto pid alto della carregglata in quella
sezione, Su tratte omogenee di strada i segnali devono essere posti, per quanto possibile, ad altezza
uniforme. L'altezza minima dei segnali laterali & di 0,60 m e la massima e di 2,20 m, ad eccezione di quelli
mobili. Lungo le strade urbane, per particolari condizioni ambientali, | segnali possono essere posti ad attezza
superiore e comungue non oltre 4,50 m. Tutti i segnali insistenti su marciapiedi o comungue st parcorsi

pag.125



pedonali devono avere un'altezza minima di 2,20 m, ad eccezione delle lanterne semaforiche. I segnali
collocati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 3,10 m, salvo nei casi di
applicazione su manufatti di altezza inferiore ed avere un'altezza ed un'inclinazione rispetto al piano
perpendicolare alla superficie stradale in funzione dell'andamento altimetrico della strada. Per | segnali posti
ad altezza di 5,10 m, detta inclinazione sulle strade pianeggianti € di 3° circa verso il lato da cui provengono i
veicoll (v. figura).

Installazione segnaletica verticale

B e r &

e T e e e G e e
INSTALLAZIONE SOPRA LA CARREGGIATA INSTALLAZIOME A LATO CARREGGIATA

I segnali di prescrizione devono essere installati in corrispondenza o il pill vicino possibile al punto in cui
inizia la prescrizione. I segnali che indicano la fine del divieto o dell'obbligo devono essere installati in
corrispondenza o it pill vicino possibile al punto in cul cessa it divieto o Fobbligo stesso, In funzione delle
caratteristiche del materiale impiegato, Ia disposizione del segnale deve essere tale da non dare luogo ad
abbagliamento o a riduzione di leggibilitd del segnale stesso.

Controlli

Le prove o controlli degli standard prestazionali dei materiali previsti saranno effettuati al fine di verificare
il mantenimento del valor richiesti, Questi saranno eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, e qualora
questo non si presenti, Vavvenuta verifica sara comunicata dal Direttore dei lavori ali'Appaltatore con
espresso verbale che indichi | termini di riferimento del luogo in cui & stato effettuata ta verifica e/o la prova.

Le prove a cui saranno sottoposti i prodothi potranne essere esequite in cantiere con 'ausilio di specifiche
strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

I controlli tenderanna alla verifica dei seguenti dati e parametri essenziali per 1a segnaletica permanente!

(Certificazioni del fornitore e del produttore;

Cateqgoria del Segnale stradale tra quelle individuate dal Nuovo Codice della Strads;

Materiale del supporto;

Spessore del materiale [mm];

Forma del segnale cosl come previsto dal titolo 1T del Nuovo Codice della Strada;

Formato del segnale cosi come previsto dal titolo IT del Nuove Codice della Strada;

Spinta del vento cosi come previsto dalla norma UNI EN 12899-1 prospetto 8;

Carico dinamica della neve: parametro strutturale del segnale cosi come previsto dalla norma UNI
EN 12899-1 prospetto 9;

Carichl concentrati: parametro strutturale del pannello integrativo cosi come previsto dalla norma
UNI EN 12899-1 prospetto 10;

Deformazione temporanea massima (Flessione): parametre strutturale del segnale cosi come
previsto dalia norma UNE EN 12899-1 prospetto 11;

Deformazione temporanea massima (Torsione): parametro strutturale del segnale cosi come
previsto dalla norma UNT EN 12899-1 prospetto 12;

Classe rifrangenza pellicole dettata dalla normativa vigente:

Iscrizione sul retro del supporto cosi come previsto dalla norma UNI EN 12899-1.
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PERCENTUALE DELLA MANODOPER

Lavori edili implanti  [TOTALE LAVORI
0G3
L {mporto lavori € 155.591,85 - € 155,591 8%
a detrarre
U % Utile d'impresa 15%
importo Utite] € 20,294,859 -
differenza (L-U)| € 135.297,26
a detrarre
5G % Spese generali 10%
importo Spese generali| €  12.299,75
differenza (L-U-5G)| € 122,997,51 -
a detrarre
csh % Sicurezza Direita 4,386%
Importo Costi Sicurezza Diretta € 5.857,02 -
differenza (L-U-5G-CSD)} € 117.140,49 -
a detrarre
MO [% Manodopera A40% 21,51%
Importo Manodoperaj € 33.468,71 - 33.468,71:
differenza (L-U-5G-C5D-MQO)| € 83.671,78 - € 12212314
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Num.Ord.
TARIFFA

DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO

unita
di
misura

PREZZ0
UNITARIO

007

E.001.031

E.001.033.n

E.001.033.0

E.002.032

E.008.007.a

E.008.007.b

E.012.010

F.002.044.b.1

Inf.001.011

VOCI A MISURA

Demolizioni o disfacimento di pavimenti di marciapiedi compreso la malta di sottofondo, compreso I'accatastamento

|entro I'area del cantiere del materiale di spoglio e il trasporto delle macerie alle pubbliche discariche, escluso gli oneri

di conferimento in discarica (per uno spessore massimo di cm. 20)
euro (cinque/00)

Trasporto con qualunque mezzo a discarica autorizzata di materiale di risulta di qualunque natura e specie purche
esente da amianto, anche se bagnato, fino ad una distanza di km 10, compreso, il carico o lo scarico, lo spianamento
e l'eventuale configurazione del materiale scaricato, con esclusione degli oneri di conferimento a discarica.

euro (dodici/50)

Smaltimento di materiale da demolizioni e rimozioni privo di ulteriori scorie e frammenti diversi. Il prezzo comprende
tutti gli oneri, tasse e contributi da conferire alla discarica autorizzata. L'attestazione dello smaltimento dovra
necessariamente essere attestata a mezzo dell'apposito formulario di identificazione rifiuti (ex D.Lgs. 152/2006 e
s.m.i.) debitamente compilato e firmato in ogni sua parte. La consegna del modulo da formulario alla Direzione Lavori
risultera evidenza oggettiva dello smaltimento avvenuto autorizzando la corresponsione degli oneri a seguire. Il
trasportatore & pienamente responsabile della classificazione dichiarata. materiale proveniente dagli scavi, privo di
impurita smaltito in centr i di recupero

euro (diciotto/80)

Smaltimento di materiale da demolizioni e rimozioni privo di ulteriori scorie e frammenti diversi. Il prezzo comprende
tutti gli oneri, tasse e contributi da conferire alla discarica autorizzata. L'attestazione dello smaltimento dovra
necessariamente essere attestata a mezzo dell'apposito formulario di identificazione rifiuti (ex D.Lgs. 152/2006 e
s.m.i.) debitamente compilato e firmato in ogni sua parte. La consegna del modulo da formulario alla Direzione Lavori
risultera evidenza oggettiva dello smaltimento avvenuto autorizzando la corresponsione degli oneri a seguire. |l
trasportatore € pienamente responsabile della classificazione dichiarata. smaltimento degli asfalti

euro (tre/35)

Rimozione di cordoni in pietra di Soleto, Trani, etc. di qualunque larghezza, compreso il taglio della vecchia malta, la
pulizia, l'accatastamento dei cordoni utilizzabili ed il trasporto di materiale di risulta fino al sito di carico sui mezzi di
trasporto.

euro (tredici/10)

Fornitura e posa in opera di massetto formato da sabbia e cemento nelle proporzioni di q.li 2,5 di cemento tipo 325
per m® di sabbia, in opera ben pistonato e livellato, per sottofondo di pavimentazioni, compreso il raccordo a guscio
tra pavimento e pareti di spessore finito cm 5, il trasporto, lo scarico dall'automezzo, I'accatastamento, il tiro in alto,
l'avvicinamento al luogo di posa e quant'altro occorre per dare il lavoro finito in opera a perfetta regola d'arte.
Massetto di sottofondo dello spessore di cm 5

euro (tredici/20)

Fornitura e posa in opera di massetto formato da sabbia e cemento nelle proporzioni di q.li 2,5 di cemento tipo 325
per m* di sabbia, in opera ben pistonato e livellato, per sottofondo di pavimentazioni, compreso il raccordo a guscio
tra pavimento e pareti di spessore finito cm 5, il trasporto, lo scarico dall'automezzo, l'accatastamento, il tiro in alto,
l'avvicinamento al luogo di posa e quant'altro occorre per dare il lavoro finito in opera a perfetta regola d'arte.
Massetto di sottofondo di spessore superiore a cm 5, per ogni cm

euro (uno/20)

Fornitura e posa in opera di pavimento in pietrini di cemento per marciapiedi e cortili dello spessore di 2,5 cm, di
qualsiasi colore, compresa malta di sottofondo e di allettamento di tipo cementizio a 4 quintali di cemento, dato in
opera compreso tagli, sfridi ed ogni altro onere e magistero.

euro (ventiquattro/68)

Caditoie in ghisa sferoidale, secondo le norme ISO 1083 o UNI EN 1563, con resistenza a rottura e valore della
freccia residua conformi a quanto indicato, per la classe di carico dichiarata, alla norma UNI-EN 124, conformi al
regolamento NF-110, rivestiti di vernice idrosolubile di colore nero non tossica e non inquinante. Telaio e coperchio
devono riportare una marcatura per fusione leggibile e durevole indicante: EN 124 La classe di resistenza
corrispondente [l nome o il logo del produttore Il luogo di fabbricazione (puo essere in codice purché identificabile e
rintracciabile dallutilizzatore) Il marchio qualita prodotto, rilasciato da ente di certificazione indipendente accreditato
per la certificazione qualita dei prodotti in ghisa. Il tutto deve essere corredato da: Certificazione di conformita del
prodotto rilasciata da ente certificatore riconosciuto dalla rete europea AFNOR, certificazione ISO 9001:2008 e I1SO
14001 relativa alla tutela ambientale Rapporto delle prove meccaniche (Carico di Prova e Freccia Residua) eseguite
sul dispositivo secondo Capitolo 8) della UNI EN 124, cronologicamente compatibile con la produzione dei materiali
oggetto della fornitura Analisi chimica e prove meccaniche eseguite sulla ghisa sferoidale conformemente alla ISO
1083 o UNI EN 1563 per la gradazione 500-7 o GJS 500-7, cronologicamente compatibile con la produzione dei
materiali oggetto della fornitura. Classe D 400 con resistenza a rottura maggiore di 400kN. Caditoia piana con telaio
di sagoma quadrata, con coperchio quadrato, sifonabile, con rilievo antisdrucciolo; aventi dimensioni esterne mm:
500 x 500 sup. di scarico 615 cm? peso 41 Kg

euro (duecentosedici/20)

Conglomerato bituminoso per strato di collegamento (binder) costituito da miscelati aggregati e bitume, secondo le
prescrizioni del CSdA, confezionato a caldo in idonei impianti, steso in opera con vibrofinitrici, e costipato con
appositi rulli fino ad ottenere le caratteristiche del CSdA, compreso ogni predisposizione per la stesa ed onere per
dare il lavoro finito.

euro (uno/87)

m2

mc

mc

mq

mg/cm

mq

cad

mg/cm

5,00

12,50

18,80

3,35

13,10

13,20

1,20

24,68

216,20

1,87
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Inf.001.015

Inf.001.029.a

Inf.001.041.c

02

Inf.001.044

Inf.001.063

Inf.001.065.a

1S.001.003.e

N.P. 001

N.P. 002

N.P. 003

N.P. 004

N.P. 005

Conglomerato bituminoso per strato di usura (tappetino), ottenuto con pietrischetti e graniglie avente perdita di peso
alla prova Los Angeles (CRN BU ng 34), confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantita non inferiore al 5% del
peso degli inerti, conformi alle prescrizioni del CsdA; compresa la fornitura e stesa del legante di ancoraggio in
ragione di 0,7 kg/mqg di emulsione bituminosa al 55%; steso in opera con vibrofinitrice meccanica e costipato con
appositi rulli fino ad ottenere l'indice dei vuoti prescritto dal CsdA; compresa ogni predisposizione per la stesa ed
onere per dare il lavoro finito.

euro (uno/94)

Fresatura di pavimentazioni stradali di qualsiasi tipo, compresi gli oneri per poter consegnare la pavimentazione
fresata e pulita, con esclusione delle movimentazioni del materiale di risulta dal cantiere. per spessori compresi fino
ai 3 cm, valutato al mq per ogni cm di spessore

euro (zero/68)

Fornitura e posa in opera di cordoni retti o curvi in pietra calcarea dura provenienti dalle cave di Soleto, della
lunghezza non inferiore a cm 50 ed altezza di cm 15 - 18, lavorati come di seguito specificato, a spigoli arrotondati,
allettati con malta cementizia a q.li 4 di cemento, escluso il sottofondo, compresi perd, la suggellatura dei giunti con
malta cementizia grassa ed ogni altro onere e magistero per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte.
Larghezza cm 30 Bocciardato

euro (ottantaquattro/50)

Cordoni retti o curvi provenienti dallo svellimento o di proprietd dell Amministrazione, di qualunque dimensione,
rilavorati nelle attestature a scalpello ed alla bocciarda nelle facce viste, rimessi in opera con malta cementizia a q.li
4 di cemento, compreso la suggellatura dei giunti con malta cementizia grassa, il trasporto dal luogo di deposito o
svellimento a quello d'impiego, escluso il sottofondo, compreso altresi ogni altro onere e magistero per dare il lavoro
compiuto a perfetta regola d'arte.

euro (quattordici/00)

Fornitura e posa in opera di sostegni tubolari di diametro 48+60 mm e sostegni ad U di qualsiasi altezza e
dimensione, eseguita con fondazione in calcestruzzo cementizio di dimensioni non inferiori a 0,30x0,30x0,50 m posti
in opera, compreso il montaggio del segnale ed ogni altro onere e magistero.

euro (quarantatre/85)

Segnali di “pericolo” e "dare la precedenza” di forma triangolare (come da figure stabilite dal Codice della Strada e
del Regolamento di Attuazione): in lamiera di ferro spessore 10/10, rifrangenza classe [: lato 60 cm
euro (sedici/45)

Fornitura e posa in opera di pozzetto di ispezione in cls vibrato dimensioni interne 50x50 cm con altezza interna
variabile fino a 120 cm per ispezione, completo di telaio e la griglia ispezionabile dimensioni 50x50 cm in acciaio
pressato zincato antitacco con maglia 30x10 mm marchiata conforme alle norme UNI EN 124 di classe C 250.
Compreso lo scavo della sede, il basamento in calcestruzzo, il rinfianco in misto arido ben costipato, la malta di
allettamento, nonché tutte le operazioni necessarie al raccordo dei pozzetti con la rete drenante e quant‘altro occorra
per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

euro (centocinquanta/00)

Messa in quota di chiusini dim. min. 50x50 su marcipiedi e carreggiate, compresa la rimozione del telaio, la
formazione del nuovo piano di posa, la eventuale sistemazzione e/o adeguamneto del pozzetto sottostante, la posa
del telaio.

euro (centoquarantatre/19)

Messa in quota di saracinesche AQP su marciapiedi e carreggiate compresa la rimozione dei teli, la formazioen
delpiano di posa e quant'altro occorrente:
euro (ottantasette/04)

LAVORI IN ECONOMIA

Per opere non esattamente quantificabili ma ritenute necessarie in corso d'opera dalla D.L. per la realizzazione della
lavorazione a perfetta regola d'arte. Da liquidarsi secondo lista in economia applicando il costo della mano d'opera
vigente spese generali al 15 % ed ultile di impresa al 10%

euro (duemilaquattrocentocinquantaotto/55)

ATTRAVERSAMANTI PEDONALI A RASO E RIALZATI CON ASFLATO STAMPATO E TERMOPLASTICO

Su pavimentazione in conglomerato bituminoso a mezzo di tecnologia tipo "Asfalto Stampato" IMPREXA o similare,
consistente nella fornitura e posa di grigliatura in PPE "Imprexa" o similare per l'imprimitura sulla superficie asfaltica
di disegni variabili. Il trattamento dotra essere eseguito sul manto d'usura precedentemente steso con una
granulometria 0,4/0,6 con bitume a bassa penetrazione e spessore a costipamento ultimato di mm.20/30, con
metodo di riscaldamento selettivo con macchina ad infrarossi. La superficie impressa verra quindi trattata con
processo di colorazione ed indurimento tipo "AsphaltCoat" o similare con copertura di una o pit mani in funzione
della tipologia di applicazione:

- procedimento di stampa su manto d'usura esistente e comunque eseguito non contestualmente alla stesa del
conglomerato bituminoso, con macchina riscaldatrice a raggi infrarossi, alimentata a gas propano liquido, per
I'ottenimento di pavimentazioni in "Asfalto stampato”;

- Procedimento di stampaggio con sistema "Asfalto Stampato" IMPREXA o similare con matrice motivo ITALBRICK
e resinatura con AsphaltCoat TRAFFIC HB 136 con 2 mani o similare, colori a scelta della

D.L. Zebratura per attraversamento pedonale di 3,00 ml e riquadri su rampa dosso eseguiti con termoplastico
rifrangente ad alta resistenza, bianco per attraversamento e giallo per le rampe

euro (sessanta/00)

Fornitura e posa in opera di sifone tipo "Firenze" con due fori di ispezione dotati di tappi, in pozzetto con chiusino gia

mg/cm

mag/cm

ml

ml

cad

cad

cad

cadauno

cadauno

acorpo

m2

1,94

0,68

84,50

14,00

43,85

16,45

150,00

143,19

87,04

2'458,55

60,00
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predisposto mediante posa in opera di sifone e gettata di cls di allettamento sul fondo. Compreso gli innesti alla
tubazione in entrata ed alla tubazione in uscita, nonché quant'altro sia necessario per eseguire il lavoro a perfetta
regolad'arte - Sifone in PVC, Diametro 200 mm
euro (centotrentadue/17) cadauno 132,17
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Data, 18/11/2021

Il Tecnico -+
geom. Nicola Valenziario

Num.Ord. , ” PREZZO
TARIFFA DESICRIZIONE DELLARTICOLO _d| UNITARIO
misura
COSTI SICUREZZA (SPECIALI)
SIC.SPCL La presente VOCE scaturisce dalla stima analitica dei soli costi della sicurezza degli apprestamenti, espressamente
previsti dal Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) per lo specifico cantiere, denominati "Costi Speciali". Tali
"Costi Speciali" della SICUREZZA NON sono compresi nei prezzi unitari delle lavorazioni e NON sono soggetti a
Ribasso d'Asta.
euro (seimilaottocentoventitre/51) % 6°823,51
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